g‘ Integrierte
SIEMENS Halbleiterschaltungen

Datenbuch 1971/72







$

SIEMENS

Integrierte
Halbleiterschaltungen 1971/72

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT



Herausgegeben vom Bereich Halbleiter 8000 Miinchen 80, Balanstrate 73



Inhalt

Allgemeine Angaben fiir analoge und digitale Halbleiterschaltungen

Hinweise zum Typenschliissel fir integrierte Halbleiterschaltungen . .
Einbauhinweise fir Plastik-Steckgehause, Flachgehduse und Metallgehause
Zusammenstellung der Kurzzeichen .

Vergleichsliste fur Halbleiterschaltungen

Digitale integrierte Halbleiterschaltungen

Allgemeine Angaben:

I. Logische Daten und Symbole
I. Qualitat

1. TTL-Serie (Transistor-Transistor-Logik) .

I. Beschreibung der statischen Daten

ll. Beschreibung der dynamischen Daten
1. Storsicherheit

Vorwort:

Allgemeine Angaben .

FLH 101,
FLH111,

FLH 121,
FLH 131,
FLH 141,
FLH 151,

FLH 161,
FLH 171,

FLH 181,
FLH191,
FLH 201,
FLH 211,
FLH 221,
FLH 231,
FLH 241,
FLH 251,
FLH 271,
FLH 281,
FLH 291,

FLH 291

FLH 321,

FLH 105,
FLH 115,
FLH 125,
FLH 135,
FLH 145,
FLH 155,

FLH 165,
FLH 175,

FLH 185,
FLH 195,
FLH 205,
FLH 215,
FLH 225,
FLH 235,
FLH 245,
FLH 255,
FLH 275,
FLH 285,

FLH 295,

FLH 325,

Vier NAND Glledermitje zwei Emgangen

Drei NAND-Glieder mitje drei Eingangen .

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen
NAND-Glied mitacht Eingéngen .

Zwei NAND- Leistungsglieder mit je vier Emgangen

Zwei invertierende UND/ODER- Glledermme 2x2 Emgangen
und Erweiterungseingéngen .

Zwei invertierende UND/ODER- Gheder mltJe 2><2 Emgangen

Invertierendes UND/ODER-Glied mit 4x2 Eingéngen
und Erweiterungseingangen .

Invertierendes UND/ODER-Glied m|t4><2 Emgangen
Vier NOR-Glieder mit je zwei Eingangen

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen und offenem Kollektor .

Sechsfacher Inverter .
1-Bit-Volladdierer

2-Bit-Volladdierer

4-Bit-Volladdierer

2 NAND-Gliederund 4 Inverter
Sechsfacher Inverter mit offenem Kollektor
BCD-Dezimal-Dekoder

Vier NAND-Glieder mit je zwei Emgangen und offenem Kollektor .
U, FLH 295 U, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingadngen und offenem

Kollektorausgang mit 12 V/50 pA .
Vier NAND-Leistungsglieder mit je 2 Emgangen

Seite

11
13

17

18
23

24
24
29
33

39
40
42
44
46
48

50
50

52
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72

150
74



FLH 331, FLH 335,
FLH 341, FLH 345,
FLH 351, FLH 355,
FLH 361, FLH 365,

FLH 371, FLH 375,
FLH 381, FLH 385,
FLH 391, FLH 395,

FLH 401, FLH 405,
FLH 411, FLH 415,
FLH 421, FLH 425,
FLH 431, FLH 435,
FLH 441, FLH 445,
FLH 451, FLH 455,

FLH 461, FLH 465,
FLH 471, FLH 475,
FLH 481, FLH 485,

Zwei NAND-Glieder mitje b Eingangen

Vier Exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingangen

Zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je 4 Eingédngen .
ExzeR-3-Dezimal-Dekoder
ExzeR-3-Gray-Dezimal-Dekoder .

Vier UND-Glieder mit je 2 Eingéngen .

Vier UND-Glieder mitje 2 Eingangen und offenem Kollektor
4-Bit-Arithmetische-Logikeinheit (Rechenelement)
Ubertragseinheit fiir Rechenelement

8-Bit-Paritatsprufer

4-Bit-Komparator

4-Bit-Komplementbilder

Zwei schnelle 1-Bit-Volladdierer

Sechs Inverter mit Erweiterungseingang und offenem Kollektor
Sechs Inverter mit Erweiterungseingang

Sechs invertierende Treiberstufen mitoffenem Kollektorausgang
mit 30V

FLH481T,FLH485T, Sechs mvertlerende Trelberstufen mlt offenem Kollektorausgang

FLH 491, FLH 495,

mit156V
Sechs Treiberstufen m|t offenem Kollektorausgang mit 30 V

FLH 491 T, FLH 495 T, Sechs Treiberstufen mit offenem Kollektorausgang mit 1 5V

FLH 501, FLH 605,
FLH511,FLH 515,

FLH 521, FLH 525,
FLH 531, FLH 5635,
FLH 541, FLH 545,

FLH 551, FLH 555,

FLJ 101, FLJ 105,
FLJ 111, FLJ 115,

FLJ 121, FLJ 125,
FLJ 131, FLJ 135,
FLJ 1471, FLJ 145,

FLJ 151, FLJ 155,
FLJ 161, FLJ 165,
FLJ 171, FLJ 175,
FLJ 181, FLJ 185,
FLJ191, FLJ195,
FLJ 201, FLJ 205,
FLJ 211, FLJ 215,
FLJ 221, FLJ 225,

FLJ 231, FLJ 235,

Drei NAND-Glieder mit offenem Koilektor .
Zwei NOR-Glieder mltJe 4 Elngangen Strobe und Erwelterungs-
eingang .

Zwei NOR- Gheder mltJe 4 Emgangen und Strobe

Vier NAND-Leistungsglieder mit je 2 Eingangen

Vier NAND-Leistungsglieder mme 2 Emgangen und offenem
Kollektor . .

BCD-7-Segment Dekoder

JK-Flipflop mit2x3 Eingangen
JK-Master-Slave-Flipflop mit 2x3 Emgangen
Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

Zwei D-Flipflop

Vier -D-Flipflop

Zéhldekade

Teiler durch zwoif.

4-Bit-Binarzahler.

4-Bit-rechts/links Schlebereglster
Dezimaler Vor/Ruck-Zahler

Binarer Vor/Rick-Zahler .
8-Bit-Serienschieberegister .
4-Bit-Schieberegister mit Parallelemgabe.

4 4+) Datenblatter auf Anfrage

151

1561
151
151

151
191

162
152
152

1562

90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116



FLJ 241,
FLJ 251,

FLJ 261,
FLJ 271,
FLJ 281,
FLJ 291,
FLJ 301,
FLJ 311,
FLJ 321,
FLJ 331,
FLJ 341,
FLJ 351,
FLJ 361,
FLJ 371,
FLJ 381,
FLJ 391,
FLJ 401,

FLJ 411,
FLJ 421,

FLJ 431,

FLJ 441

FLK 101

FLL111,

FLL121,

BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber fiir Ziffernanzeigerdhren
FLL115, BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber mit offenem KoIIektorausgang
mit 30 V/80 mA .
FLL111T,FLL115T, BCD-Dezimal- DekoderundTre:bermltoffenem Kollektorausgang
mit15V/80 mA .
FLL 125, BCD-7-Segment- DekoderundTrelbermltoffenem KoI[ektormlt
30V/20mA

FLJ 245, Dezimaler Vor/RUck-Zahler mit Takteingangen fur Vorwérts- und
Ruckwartsbetrieb . .

FLJ 255, Binarer Vor/Ruck- ZahlermltTaktelngangenfurVorwarts und
Rdlckwartsbetrieb .

FLJ 265, 5-Bit-Schieberegister mit Paralle]emgabe und Paral[elausgabe

FLJ 275, Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

JK-Master-Slave-Flipflop mit JK-Eingang .

JK-Master-Slave-Flipflop mitJ, Kund JK- Emgangen

FLJ 305, 8-D-Flipflop .

FLJ 315, Universelles 8-Bit- reohts/lmks Schlebereglster

FLJ 325, Universelles 8-Bit-rechts-Schieberegister

Programmierbarer 6-Bit-Binarzahler

FLJ 345, JK-Master-Slave-Flipflop mit Emgangssperre

FLJ 355, Zwei JK-Master-Slave-Flipflop mit Eingangssperre

FLJ 365, Sechs RS-Flipflop mit gemeinsamen Riickstelleingang

FLJ 375, Sechs RS-Flipflop mit getrenntem Riickstelleingang

FLJ 385, 560-MHz-Dezimalzahler mit Stell- und Rickstelleingédngen

FLJ 395, 50-MHz-Binarzéhler mit Stell- und Riickstelleingangen

FLJ 405, Synchroner Dezimalzahler mit Stelleingadngen und taktunabhéngigem
Ruckstelleingang

FLJ 415, Synchroner Binérzahler mit Stelleingédngen und taktunabhéngigem
Rickstelleingang

FLJ 425, Synchroner Dezimalzahler mit Stelleingangen und taktabhangigem
Rickstelleingang

FLJ 435, Synchroner Binérzahler mit Stelleingédngen und taktabhangigem
Ruckstelleingang

, FLJ 445, 8-Bit-Schieberegister mit Parallelausgabe
FLJ 451,
FLJ 461,
FLJ 471,
FLJ 481,
FLJ 491,

FLJ 455, 8-Bit-Schieberegister mit Paralleleingabe

FLJ 465, 8-Bit-Schieberegister mit taktabhéngiger Paralleleingabe
Programmierbarer Dezimalzahler

FLJ 485, Zwei 8-Bit Schieberegister

FLJ 495, Vier D-Flipflop mit gemeinsamen Riickstelleingang

, FLK105, Monostabile Kippstufe . .
FLK111,
FLK 121,

FLL101,

FLK 115, Monostabile Kippstufe mit Ruckstellemgang .
FLK 125, Zwei monostabile Kippstufen mit Riickstelleingangen.

FLL121T,FLL125T, BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektor-

ausgang 15V/20 mA

+) Datenblatter auf Anfrage

118

120
122
124
126
126
128
163
163
163
154

154

+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

130
165
165

132

165

1656



FLL 131, FLL 135, Zwei UND-Leistungstreiber fir 30 V/160 mA und zwei NAND -
Glieder mitje 2 Eingangen
FLL 141, FLL 145, Vier UND-Leistungstreiber far 30 V/80 mA
FLQ 101, 64-Bit-Schreib/Lese-Speicher
FLQ 111, 16-Bit-Schreib/Lese-Speicher
FLQ 121, 16-Bit-Schreib/Lese-Speicher
FLY 101, FLY 105, Zwei Erweiterungsglieder mit je vier Eingangen . . . . . . 13

+ o+ o+ o+ 4+

~

FLY 111, FLY 115, 16-Bit-Datenselektor/Multiplexer +
FLY 121, FLY 125, 8-Bit-Datenselektor/Multiplexer +
FLY 131, FLY 135, Zweifach 4-Bit-Datenselektor/Multiplexer +
FLY 141, FLY 145, 4-Bit-Binardekoder/Demultiplexer +
FLY 151, FLY 155, Zwei 2-Bit-Binardekoder/Demultiplexer +
FLY 161, FLY 165, Zwei 2-Bit-Binardekoder/Demultiplexer mit offenem Kollektor +
+ Typim Datenbuch nicht néher beschrieben. Datenblatter auf Anfrage.
Prifschaltungen . . . . . . ... ... 136
2. ECL-Serie (Emittercoupled Logic) . . . . . . . . . . ... 166
Allgemeine Angaben . . . .. . . . . . . . . . 156
FYH 104, NOR/OR-Glied mit acht Emgangen . .. . . . . . b8
FYH 124, FYH 134, Zwei NOR/OR-Glieder mit je vier Elngangen ... . . .89
3. LSL-Serie (Langsame, Storsichere Logik) .10
Vorwort.....................160
Allgemeine Angaben . . L. ... ..o 169
FZH 101, FZH 105, VlerNAND Glledermltje zwei Emgangen . .. 172
FZH 111, FZH 115, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen und Basmanschluf&Y .. 172
FZH 121, FZH 125, Zwei NAND-Glieder mitje finf Eingangen . .. 173
FZH 131, FZH 135, Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingdngen und BasnsanscthBY .. 173
FZH 141, FZH 145, Zwei NAND-Leistungsglieder mitje funf Eingéngen . . . . . 175
FZH 151, FZH 155, UND-ODER-Kombinationsglied . . . . . . . . . . 176
FZH 161, FZH 165, LSL-TTL-Pegelumsetzer . . . 180
FZH171,FZH 175, Zwei NAND-Glieder mitje 4 Elngangen und Erwelterungsemgang . 174
FZH 181, FZH 185, TTL-LSL-Pegelumsetzer . . .. . 184
FZJ 101, FZJ 105, JK-Master-Slave Flipflop mit je zwei J und K Emgangen .. . 186
FzJ 111, FZJ 115, JK-Master-Slave Flipflop mitY-Anschlissen . . . . . . . 186
FZK 101, Monostabile LSL-Kippstufe mitY-Anschlu® . . . . . . . . . 190
Prifschaltungenzu LSL . . . P -2
Bauformzeichnungen furTTL-, ECL- und LSL Serle A O}
4. MOS-Serie (Metall-Oxid-Silizium) . . . . . . . . . . ... 208
Allgemeine Angaben . . . . . ... ... 209
Bauformen fiur MOS-Gehause . . ... 212
FDN 141 A, Programmierbares dynamlsches 256 Blt Schlebereglster m|t2Takt-
eingdngen . . . A

4 +) Datenblatter auf Anfrage



FDN 151 A, Programmierbares dynamisches 256-Bit-Schieberegister mit 1 Takteingang .

GDJ 156, Statisches 2 x16-Bit-Schieberegister

GDN 116 A, Dynamischer 64-Bit-Akkumulator .
GDQ 101, GDQ 1086, Statischer 256-Bit-Schreib-Lese- Speloher .
GDR 101, GDR 106, 2048-(2240-, 2304-) - Bit-Festwertspeicher
SAJ 131, SAJ 135, Statischer Frequenzteiler 1000:1 .

Analoge integrierte Halbleiterschaltungen L.
Qualitatsangaben flr analoge integrierte Halbleiterschaltungen

Analoge integrierte Halbleiterschaltungen fiir Anwendungen im Entertainmentsektor .

TAA111, TAA 121, Dreistufige NF-Verstarker

TAA131, TAA 141, Dreistufige NF-Verstarker

TAA 151, TAA151 S, Dreistufige NF-Verstarker

TAA 420, Funfstufiger NF-Verstarker .

TAA 435, NF-Vor- und Treiberstufe

TAA 981, AM/FM-ZF-Verstarker .

TAA 991, AM/FM-ZF-Verstarker .

TAA 991 D, AM/FM-ZF-Verstarker .
TBA 120, TBA 120 A, FM-ZF-Verstarker mit Demodulator

TRBA 400, Regelbarer Breitbandyverstarker

AUy, mCYCiOarctd Breitoanaverstarker

TBA 450, Stereodecoder . .
TBA 460, AM/FM-ZF-und NF- Verstarker

Analoge integrierte Halbleiterschaltungen fir Anwendungen im Industriesektor
Vorwort zu Operationsverstarkern

TAADB21, TAADB21 A, TAAB22, Operatlonsverstarker

TAA 721, TAA 722, Breitbandverstarker

TAA 761, Operationsverstarker

TAA 861, TAA861 A, TAA 865, TAA 865 A Operatlonsverstarker
TAA 862, TAA 862 F, Operationsverstarker

TBA221,TBA221 A, TBA 221 B,TBA 222, Operatlonsverstarker

Analoge integrierte Halbleiterschaltungen fiir Anwendungen in der Datenverarbeitung
SAS 101, SAS 111, Zweifach Kernspeicher
SAS 121, SAS 131, Zweifach Kernspeicher
SAS 141, SAS 1561, Zweifach Kernspeicher

218
222
224
228
235
257

260
261

263

264
267
270
272
274
276
279
279
284

201
LI 1

295
297

303
304

308
313
317
321
324
332

335
336
337
338



Hinweise zum Typenschlissel fir integrierte Halbleiterschaltungen

Die Typenkennzeichnung integrierter Halbleiterschaltungen setzt sich folgendermaRen zusammen:

Analog T AA 15 1 S
Digital FL H 10 5
Serienbez. Funktion Nummer  Temperatur Variante

Die Serienbezeichnung fiir digitale Halbleiterschaltungen wird variiert: FL, FZ, GD, ...
Fur digitale Einzeltypen gilt die Serienbezeichnung SA, SB,. .. und fir Typen, die analoge und
digitale Signale verarbeiten, die Bezeichnung UA, UB, . ..

Der Funktionsbuchstabe bedeutet:

H - Logische Verknlpfung Q  Speichermatrix

J Folgegesteuerte Logik (statisch) R  Festwertspeicher

K Monostabile Schaltung S Leseverstarker mit digitalem Ausgang
L Pegelumsetzer Y  Verschiedene Schaltungen aulerhalb
N  Folgegesteuerte Logik (dynamisch) Hbis S

Die Seriennummerist fortlaufend von 10. . . 99.

Bei analogen Halbleiterschaltungen sind der 2. und 3. Buchstabe in der Typenbezeichnung ein Teil
der Seriennummer. Die Buchstaben werden variiert: AA, BA, ...

Die Variante gibt an, daR dieser Schaltkreis elektrisch oder mechanisch vom Original abweicht
(z.B.TAA151: Upatt=7 Vund TAA 151 S: Ugau=12V).

~ patt - M oan

Die Temperaturkennzah! gibt den Betriebstemperaturbereich an. Sie lautet:
Kennzahl Temperaturbereich

nicht festgelegt
0 bis 70 °C und gréRer
-55 bis 125 °C und groRer
~10 bis 85 °C und groRer
15 bis 55 °C und groRer
—25 bis 70 °C und grofer
-40 bis 85 °C und groRer

DO WN=O



Einbauhinweise

1. Plastik-Steckgehause

Plastik-Steckgehause werden auf der dem Gehause abgewandten Plattenseite verltet.

Die AnschluRfahnen der Geh&use sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein Loch-
raster von 7,6x2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm.

Der Gehauseboden beriihrt nach dem Einsetzen nicht die Leiterplatte, weil kurz von dem Gehiuse
die AnschluRfahnen breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehéauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschiuRenden in
einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des Létvorganges braucht dann
das Gehéause nicht auf die Leiterplatte gepreft werden.

Die maximal zulassige Lottemperatur betragt bei Handloten 265 °C (max. 10 s) und bei Tauchldten
240°C (max.4s).

2. Flachgehéuse

a) Lotung auf der dem Gehause abgewandten Seite.
Die AnschluRdrahte werden um 90° nach unten gebogen und in die Bohrungen 0,6 bis 0,8 mm &
der Leiterplatte eingesetzt. Das rechtwinklige Abkropfen der AnschluRdrahte ist bis zu einem
Abstand von 0,8 mm vom Gehause zulassig (Bild 1).
Die Létung der AnschluRdréhte kann durch Tauch- oder Kolbenl6tung erfolgen. Bei einer Bad-
temperatur von 250 °C darf die L6tzeit max. 5 s, bei 300 °C max. 2 s betragen.
Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei (oder auch alle)
AnschluRenden in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen (Bild1), das Gehause
braucht dann nicht wahrend des Létvorganges an die Leiterplatte gepreRt werden. Das Kiirzen
zu langer AnschluRdréhte soll vor dem Loten erfolgen.

b) Bei L6tung auf der Plattenseite (Bild2) braucht die Leiterpiatte nicht durchbohrt sein. Die Ver-
bindung mitden Leiterbahnen kann durch Kolbenidtung oder Schweifung erfolgen.

Die max. L6tzeiten, bei einem Lotabstand von / >1,5 mm, betragen bei einer Kolbentemperatur
von 250 °C tmax < 155, 300 °C tmax < 12s, und 350 °C tmax < 7s

Biegeradien 0,1 mm
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3. DIN-Gehiuse 5C8 und dhnliche Gehduse mit 8, 10 und 12 ausgefiihrten Anschlufenden

Die Einbaulage des Gehauses ist beliebig. Die AnschluBenden dirfen bis zu einem Abstand von
1,5 mm vom Gehauseboden abgekrépft, und entsprechend dem Lochraster, 0,5 bis 0,6 mm &, um
90° nach unten abgebogen werden.

Zu lange AnschluRenden sollen vor dem Léten gekirzt werden.

Die Létung kann durch Kolben- oder Tauchlétung erfolgen.

Die max. Lotzeiten betragen bei Tauchlétung mit 260 °C Badtemperatur  tmax < 5s

mit 300 °C Badtemperatur  tmax < 4s

tung mit 250 °C Kolbentemperatur fmax < 1568

mit 300 °C Kolbentemperatur tmax < 12's
mit 350 °C Kolbentemperatur tmax < 8 (giltnicht

fir MOS-Bauteile)

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daR zwischen Létband bzw. Létkolben und Platine keine
Strome flieRen kénnen. Es wird daher empfohlen, die zu I6tenden Anschliisse und das Lotbad bzw.
den Lotkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-Schaltungen vor statischer Auf-

ladung geschiitzt werden. Auf keinen Fall dirfen die MOS-Bauteile bei eingeschalteter Betriebs-
spannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltung eingefligt werden.

und bei Kolbenlotu

Biegeradien 0,56 mm

Litzinn
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Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Symbole

Iy
Igatto
IBatt 1
IBatt g
Ipatt|
€
Io
Ieos
Ieq
Ie, IF, Ier
Iges

Stromverstarkung

Bandbreite

RauschmafRindB

Ausgangsfacher

Ausgangsfacher, log. 0 — Zustand
Ausgangsfacher, log.1 —Zustand
Eingangsfacher

Eingangsfacher der Erweiterungseingéange
Grenzfrequenz

obere Grenzfrequenz

untere Grenzfrequenz

maximale Zahlfrequenz
Gleichtaktunterdriickung

Ausgangsstrom, log.0 — Zustand
Ausgangsstrom, log.1 —Zustand
Ausgangsstrom bei gesperrtem Ausgangstransistor
KurzschluRausgangsstrom

Ausgangsstrom bei leitendem Ausgangstransistor
Stromaufnahme, log. 0 — Zustand
Stromaufnahme, log. 1 —Zustand
Stromaufnahme bei gesperrtem Ausgangstransistor
Stromaufnahme bei leitendem Ausgangstransistor
Eingangsstrom

Eingangsstrom, log.0 — Zustand
Eingangsnullstrom

Eingangsstrom, log.1 —Zustand
Eingangsstrom in dem Erweiterungseingang
Gesamtstromaufnahme

Laststrom

Klirrfaktor

Gesamtklirrfaktor

Leistungsverbrauch

Ausgangsleistung
Leerlaufleistungsverbrauch
Gesamtverlustleistung
Kollektorarbeitswiderstand
Eingangswiderstand

Generatorwiderstand

Lastwiderstand

Abgleichwiderstand

Warmewiderstand (System — Gehause)
Waérmewiderstand (System — Luft)
Ausgangsimpulsdauer

Impulsverzégerung

Eingangsimpulsdauer

Abfallzeit

Gehausetemperatur

Haltezeit

Sperrschichttemperatur

Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

i
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Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Paarlaufzeit

mittlere Verzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit
Ausschaltverzogerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
Ausschaltverzogerungszeit (Takteingang)
Einschaltverzogerungszeit
Einschaltverzbgerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
Einschaltverzogerungszeit (Takteingang)

mittlere Verzogerungszeit (Stell-Rickstelleingang)
mittlere Verzogerungszeit (Takteingang)
Rickstellimpulsdauer

Stellimpulsdauer

Taktimpulsdauer

Zahlimpulsdauer

Anstiegszeit

Totzeit

Lagertemperatur

Betriebstemperatur

Vorbereitungszeit

Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand
Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand, Schiebetakt links
Vorbereitungszeit, log. 0-Zustand, Schiebetaktrechts
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand, Schiebetakt links
Vorbereitungszeit, log. 1-Zustand, Schiebetaktrechts
Ausgangsspannung, log. 0-Zustand

Komplement zur Ausgangsspannung Ua0
Ausgangsnullspannung

Ausgangsspannung, log.1-Zustand

Komplement zur Ausgangsspannung Ua1

maximale Ausgangsspannung

Gleichtaktbereich bei kompensierter Ugos
Ausgangsspannung bei leitendem Ausgangstransister
maximale Ausgangsspannung

Betriebsspannung

Basis-Emitter-Spannung
Differenz-Eingangsspannung

Eingangsspannung

Eingangsspannung, log.0-Zustand
Eingangsnullspannung

Eingangsspannung, log. 1-Zustand
Eingangsgleichtaktspannung

Funktionsbereich

Gerduschspannung

statische Storsicherheit

Spannungsverstarkung
Gleichstromspannungsverstarkung
Ausgangsimpedanz

Eingangsimpedanz

Temperaturkoeffizient der Ugos
Temperaturkoeffizient der Ieos



Vergleichstabelle

Typen-Nr. | Hersteller l Siemens -Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens -Typ
Digitale integrierte Halbleiterschaltungen SN 7451 N TI FLH 161
SN 4929 N TI FLH 251 SN 7453 N Tl FLH 171
SN4930N TI FLH 321 SN 7454 N TI FLH 181
SN 4931 N TI FLH 331 SN 7460 N Tl FLY 101
SN 4932 N Tl FLJ 481 SN7470N Tl FLJ 101
SN 4934 N Tl FLH 461 SN 7472 N TI FLJ 111
SN 4935 N Tl FLH 471 SN 7473 N TI FLJ 121
SN 49700 N Tl FLL131 SN 7474 N TI FLJ 141
SN 49701 N TI FLL 141 SN7475N Tl FLJ 151
SN 49702 N TI FLJ 491 SN 7476 N Tl FLJ 131
SN7400N TI FLH 101 SN 7480N Tl FLH 221
SN 7401 N Tl FLH 201 SN 7481 N TI FLQ111
SN 7401 NS1 Tl FLH 201 S SN 7482 N TI FLH 231
SN 7401 NS3 Tl FLH201T SN 7483N TI FLH 241
SN 7402 N TI FLH 191 SN 7484 N TI FLQ 121
SN 7402 NS1 TI FLH191S SN 7485 N Tl FLH 431
SN7403N TI FLH 291 SN 7486 N TI FLH 341
SN 7403 NS1 Tl FLH 291 S SN74H87N TI FLH 441
SN 7403 NS3 TI FLH291T SN 7489 N Tl FLQ 101
SN 7404 N Tl FLH 211 SN7490N TI FLJ 161
SN 7405 N TI FLH 271 SN 7490 NS1 TI FLJ161S
SN 7405 NS1 TI FLH271S SN 7491 AN TI FLJ 221
SN 7405 NS3 TI FLH271T SN 7492 N Tl FLJ171
SN 7406 N TI FLH 481 SN 7493 N Tl FLJ 181
SN 7407 N Tl FLH 491 SN 7494 N TI FLJ 231
SN 7408 N TI FLH 381 SN 7495 N TI FLJ 191
SN 7409 N Tl FLH 391 SN 7496 N Tl FLJ 261
SN7410N TI FLH 111 SN 7497 N Tl FLJ 331
SN7412N TI FLH 501

SN7413N TI FLH 351 SN74100N T FLJ 301
SN7416 N TI FLH481T SN 74104 N TI FLJ 281
SN7417N Tl FLH491T SN74105N Tl FLJ 291
SN 7420N TI FLH 121 SN 74107 N TI FLJ 271
SN 7423 N TI FLH 511 SN74110N Tl FLJ 341
SN 7425 N TI FLH 521 SN74111N Tl FLJ 351
SN 7426 N TI FLH 291 U SN74118N TI FLJ 361
SN 7430 N TI FLH 131 SN74119N TI FLJ 371
SN 7437 N Tl FLH 531 SN74121N Tl FLK101
SN 7438 N TI FLH 541 SN 74122 N Tl FLK111
SN 7440N TI FLH 141 SN 74123 N Tl FLK121
(SN 7441 AN) TI (FLL101) SN 74141 N Tl FLL101
SN 7442 N Tl FLH 281 SN74145N Tl FLLT11T
SN 7443 N TI FLH 361 SN 74150 N TI FLY 111
SN 7444 N Tl FLH 371 SN 74151 N TI FLY 121
SN 7445 N TI FLL111 SN74153N TI FLY 131
SN 7446 N Tl FLL 121 SN 74154 N TI FLY 141
SN 7447 N Tl FLL121T SN 74155N TI FLY 151
SN 7448 N Tl FLH 551 SN 74156 N Tl FLY 161
SN 7450N TI FLH 151 SN 74160 N Tl FLJ 401
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Vergleichstabelle

Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens -Typ
SN74161N Tl FLJ 411 FJJ 231 Ph FLJ 191
SN 74162 N Tl FLJ 421 FJJ 251 Ph FLJ171
SN 74163 N Tl FLJ 431 FJL 101 Ph FLL101
SN 74164 N Tl FLJ 441 FJY 101 Ph FLY 101
SN 74165 N TI FLJ 451 TT L 9000 FSC (FLJ101)
SN 74166 N TI FLJ 461 TTwl 9001 FSC (FLJ111)
SN 74167 N Tl FLJ 471 TT L 9002 FSC FLH 101
SN74180N Tl FLH 421 TTwlL 9003 FSC FLH 111
SN 74181 N TI FLH 401 TT L 9004 FSC FLH121
SN74182N Tl FLH 411 TTL 9005 FSC FLH 151
SN74H183 Ti FLH 451 TTulL 9006 FSC FLY 101
SN 74190N TI FLJ 201 TT L 9007 FSC (FLH 131)
SN 74191 N Tl FLJ 211 TTL 9008 FSC (FLH171)
SN 74192 N Tl FLJ 241 TT L9009 FSC FLH 141
SN 74193 N Tl FLJ 251 DM 8200 N NSC FLH 311
SN 74196 N TI FLJ 381 DM 8560 N NSC FLJ 241
SN 74197 N Tl FLJ 391 DM 8563 N NSC FLJ 251
SN 74198 N TI FLJ 311

SN 74199 N Tl FLJ 321 MOS-Schaltungen

Die Serie SN 8400 N entsprichtder MEM 1000 Gl GDH 146
Siemens-Serie FL 105. . MEM 1002 Gl GDH 116
Die gewlnschten Typenbezeichnungen MEM 1008 Gl GDH 136
lassen sich von der Serie SN 7400 N ableiten, MEM 1013 Gl GDH 126
FJH 101 Ph FLH 131 MEM 1015 Gl GDJ 106
FJH 111 Ph FLH 121 MEM 1055 Gl GDJ 116
FJH 121 Ph FLH 111 MEM 2048 Gl GDR 106
FJH 131 Ph FLH 101 MEM 30056 PP Gl GDJ 126
FJH 141 Ph FLH 141 MEM 3008 PS Gl GDJ 136
FJH 151 Ph FLH 1561 MEM 3012 SP Gl GDJ 146
FJH 161 Ph FLH 161 MEM 3016-2 Gl GDJ 156
FJH 171 Ph FLH 171 MEM 3021 Gl GDJ 186
FJH 181 Ph FLH 181 MEM 3032 Gl GDJ 166
FJH 191 Ph FLH 221 MEM 3064 S Gl GDJ 176
FJH 201 Ph FLH 231 MEM 3064 B Gl GDN 116
FJH 211 Ph FLH 241 MEM 3100 A Gl GDN 106
FJH 221 Ph FLH 191 MEM 3128 Gl GDN 126
FJH 231 Ph FLH 201 RA-6-4803 Gl GEJ102
FJH 241 Ph FLH2T1 $5-6-8212 Gl GEJ112
FJH 2561 Ph FLH 271

FJJ 101 Ph FLJ 101 EA1204 Gl FDN 141 A
FJJ 111 Ph FLJ 111 pL5 R 256

FJJ 121 Ph FLJ 121 EA 1205 Gl FDN 151 A
FJJ 131 Ph FLJ 141 pLb5 R 256

FJJ 141 Ph FLJ 161 1101,11011 Gl GDQ 101
FJJ 181 Ph FLJ 151 RO-1-2048 Gl GDR101-1000
FJJ 191 Ph FLJ 131 RO-1-2240 Gl GDR101-2000
FJJ 211 Ph FLJ 181 EA-3001 Gl GDR101-3000
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Vergleichstabelle

Typen-Nr. [ Hersteller | Siemens-Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens -Typ
Analoge integrierte Halbleiterschaltungen
MC1709 CG Mot TAA 521 TAA 380 Ph (TBA120)
MC1709 CL Mot TAAB2T A TAA 450 Ph (TBA120)
MC1709 G Mot TAAB22 TAAbB70 Ph (TBA120)
MC 1741 CG Mot TBA 221 TAA 640 Ph (TBA120)
MC1741 G Mot TBA 222 TAA 661 SGS (TBA120)
OM 200 v TAA 131 TAA710 ITT (TBA120)
SNb5510L TI TAA 722 TOA 2709V TEC TAA 521
SN7510L Tl TAA 721 TOA 2709 P TEC TAADB21T A
SN 72709 L T TAA 521 TOA1709V TEC TAA D522

TOA2741V TEC TBA 221
SN 72709 N L TAADZTA TOA1741V | TEC TBA 222
SN 52709 L TI TAA D22
SN 72741 L TI TBA 221

wA 709 FSC TAA 522
SN 52741 L Tl TBA 222 uA709 C FSC TAA 521
TAA 263 V TAA 141 uA 741 FSC TBA 222
TAA 293 V TAA151 wA741C FSC TBA 221
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Allgemeine Angaben zu integrierten Halbleiterschaltungen
I. Logische Daten und Symbole

1.1 Logikpegel

Far die Familien FL, FZ und FY 100 wird die positive Logik verwendet, d. h. daR log.1 der posi-
tiveren der beiden vorhandenen Spannungen und log. 0 der negativeren Spannung entsprechen soll.
Die negative Logik wird fiir die MOS-Halbleiterschaltungen (Serie GD und GE 100) verwendet.

Definition:
log. 1 ~ positiver Spannungspegel
log.0 ~ Null-Spannungspegel (Masse)
log.1 ~ negativer Spannungspegel
log.0 ~ Null-Spannungspegel (Masse)

positive Logik

negative Logik

Bei der positiven Logik ist der log.1- Pegel im allgemeinen definiert als ein Minimalwert, der ge-
liefert werden muf, um den log. 1-Zustand sicherzustellen und der log.0-Pegel ein Maximalwert,
bei dem derlog. 0-Zustand noch gewéhrleistet ist.

1.2 Schaltgliedersymbole

1.2.1 NAND-Schaltglied
Funktionstabelle fir ein NAND-Glied mit zwei
Eingangen (z. B. eines der vier NAND-Glieder
aus FLH 101)

Eingénge Eingange ‘ Ausgang
Ao—
Bo— Au;gang A B X
o o o0 ’ 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Logische Funktion: X=AABA .. AN
Definition: Das Ausgangssignal ist nurdann log.0, wenn Aund Bund. . .. und NV log. 1 sind.

1.2.2 UND-Schaltglied
Funktionstabelle fur ein UND-Glied mit zwei Ein-
gangen (z. B. eines der vier UND-Glieder aus

FLH 381)
Eingdnge Eingange Ausgang
A A B X
B Ausgang
i]-—qx 0 0 0
N o 0 1 0
1 0 0
1 1 1

Logische Funktion: X=AABA .. AN
Definition: Das Ausgangssignal ist nurdannlog.1, wenn Aund B und...und N log.1 sind.
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1.2.3 NOR-Schaltglied

Funktionstabelle fir ein NOR-Glied mit zwei Ein-
gangen (z. B. eines der vier NOR-Glieder aus
FLH191)

Einginge Eingange Ausgang
A Ausgang A B X
Bo— X
: 0 0 1
No— 0 1 0
1 0 0
1 1 0
Logische Funktion: X=AVBYV ..VN
Definition: Das Ausgangssignal ist nurdannlog.1,wennAund Bund . ... und NV log.0sind.

1.2.4 ODER-Schaltglied

Eingdnge
ﬁ © Aus)g(;ang
N o——

Logische Funktion: X=A VB \V..VN

Funktionstabelle fur ein ODER-Glied mit zwei
Eingangen

Eingange Ausgang
A B X
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Definition: Das Ausgangssignal ist nurdannlog.0, wenn A und B und...und /N log. O sind.

1.2.5 Exklusiv-ODER-Schaltglied

Eingdnge
A ~ Ausgang

o1

Logische Funktion: X = (A A B) V(AN B)

Funktionstabelle fir ein Exklusiv-ODER-Glied mit
zwei Eingangen (z. B. eines der vier Glieder aus
FLH 341).

Eingange Ausgang
A B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Definition: Das Ausgangssignal ist nur dannlog. 1, wenn entweder nur A oder nur B log. 1 ist.
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1.2.6 Invertierendes UND/ODER-Schaltglied Funktionstabelle fiir ein invertierendes
UND/ODER-Glied mit je 2x2 Eingangen
(z. B. eines der zwei UND-ODER-Glieder

aus FLH 151)
Einginge Eingange Ausgang
A B C D X
B Ausgang 0 0 0 0 1
X 1 0 0 0 1
C L 0 1 0 0 1
D 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1
1 0 1 0 1
ko o 1 1 0 1
Fo- 1 1 1 0 0
0 0 0 1 1
1 0 0 1 1
0 1 0 1 1
1 1 0 1 0
E und F sind Erweiterungseingénge. Mit einem 0 0 1 1 0
Erweiterungsglied, das an E und F angeschlossen 1 0 1 1 0
wird, kdnnen zusatzlich UND/ODER-Funktionen 0 1 1 1 0
verwirklicht werden. 1 1 1 1 0

Logische Funktion: X=(AAB) \ (CAD)V Erweiterung

1.2.7 Inverter

Eingang Ausgang
A X
Invertierungspunkt

Logische Funktion: X=A4
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1.3 Symbole fiir Kippschaltungen mit Speicherverhalten

Ausgings
a

Bistabile Kippstufe (Flipflop) mit definiertem Ausgangszustand
(komplementare Ausgange)

=1}

Ausginge

Eingang T
__4‘__ _ Monostabile Kippstufe (Monoflop) mit Eingang, der beiden Fel-
Y

—Q dern zugeordnet ist. Der Pfeil zeigt in das Feld, dessen Ausgang in
der stabilen Lage den Zustand log. 1 hat.

Eingénge
1
N J1.Jound Ksind Informationseingénge
& J,undJ, sind UND-verkniipft
T—P———- J-und K-Eingénge werden vom T- Eingang (Takt)gesteuert
k S und R sind direkt wirkende Eingénge (Setzen, Ricksetzen)

I

Kennzeichnung der dynamischen Eingange

— Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von log. 1 auflog.0
—> Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von log. 0 auf log. 1
—0 Wirkung des Eingangssignals wahrend log. 1

—i

Wirkung des Eingangssignals wahrend log.0
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1.4 Einteilung der Flipflops nach ihrer logischen Funktion

1.4.1 D-Flipflop (Delay-Flipflop)

Das D-Flipflop hat einen mit D bezeichneten Eingang, dessen Zustand in die Klippstufe ibernommen
wird. Es wird durch einen Taktimpuls gesteuert und speichert die wahrend eines Taktimpulses auf-
genommene Information bis zum nachsten Taktimpuls, wo es sich erneut nach seinem Eingang
einstellt.

1.4.2 JK-Flipflop

Das JK-Flipflop hat mit J und K bezeichnete Vorbereitungseingange, die mit Hilfe des Taktes die
Ausgangslage Q bestimmen.

Bei J=0 und K=0 bleibt Ausgang Q in seiner urspriinglichen Lage. Ist die Eingangssituation J=1
und K=1, schaltet das Flipflop jeweils in den anderen logischen Zustand. (Funktion des binaren
Teilers.) Bei J=0 und K=1 schaltet Q definiert auf O, umgekehrt schaltet bei J=1 und K=0 Aus-
gang Qauf1.

Die im FL-100-Programm enthaltenen JK-Master-Slave-Flipflop haben noch zusétzliche R-und §-
Eingénge, mit denen die Flipflop taktunabhéngig betrieben werden kdnnen. Damit wurde die
Mdoglichkeit einer Voreinstellbarkeit der Ausgange geschaffen. R und S deuten an, daR die Flipflop
mit O-Potential gesetzt oder riickgesetzt werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Funktion der verschiedenen Flipflop -Typen nochmals zusammen-
gefaldt:

1.4.3 Funktionstabelle fir Flipflop

Eingange Ausgang Q
D oderJ K D-Flipflop JK-Flipflop
0 0 0 Qn
0 1 0
1 0 1 1
1 1 Qn
fn Zn+1

Funktionstabelle fir die R- und S-Eingéange der Flipflop

R S ] Q a

0 1 0 1

1 0 1 0

0 0 undefiniert

1 1 Qn Qn

tn = Zeitpunktvor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunktnach dem Taktimpuls
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ll. Allgemeine Angaben zur Qualitat digitaler Halbleiterschaltungen

1 Um die Qualitdt bei Halbleiterschaltungen unserer TTL-, LSL-, ECL-Serien zu kennzeichnen
wird folgendes angegeben:

1.1 Grenzwerte sowie obere und untere Streuwerte der KenngrofRen.

1.2 Maximale Anteile fehlerhafter Bauelemente, sogenannte AQL-Werte (annehmbare Quali-
tatslage), fir die unter 1,1 genannten Werte. Den AQL-Angaben liegt eine beim Hersteller
durchgefihrte Ausgangskontrolle nach Stichprobenplan ABC STD 105D, Inspektions-
niveau |l zugrunde (siehe auch Punkt 4 dieses Abschnittes).

2 Fehler
Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben entspricht.
Die Fehler werden entweder nach Art oder nach AusmalR eingeteilt:
2.1 Einteilung nach Artder Fehler
A. Fehleran Gehausen und Zuleitungen (mechanische Fehler).
B. Fehlerin elektrischen Eigenschaften.

2.2 Einteilung nach AusmafR der Fehler
A. Kritische Fehler: Fehler, die eine funktionsmafRige Verwendung ausschliefen.
B. Graduelle Fehler: Fehler, die eine funktionsmaRige Verwendung noch bedingt zu-

lassen.
3 Die fur die verschiedenen Fehler glltigen AQL-Werte sind in der unten angegebenen Tabelle
aufgefdhrt.
AQL-Wertein % fir Serie
Fehler Bemerkung
TTL LSL ECL
3.1 Mechanische Fehler 0,65 0,65 0,65 1
A. Kritische Fehler 0.25 0,25 0,25 1
B. Graduelle Fehler 0.65 0,65 0,65 1
3.2 Elektrische Fehler 1.0 1
3.2.1 Statische Parameter nach 0,65 1.0 0,65 1,4
Datenblattim Betriebs-
temperaturbereich
A. Kritische Fehler 0.15 0,15 0,25 1,2
B. Graduelle Fehler 0.65 1.0 0,65 1
3.2.2 Schaltzeiten bei 25 °C 1.0 1.5 0,65 3

Bemerkung: 1 Summen-AQL = Fehlersumme samtlicher Parameter.
2 AQL = 0,15 nur fir Gatter und Flipflop; sonst AQL = 0,25.
3 fur TTL und LSL gilt Einzel-AQL = Fehler eines einzelnen Parameters, fur
ECL gilt Summen-AQL.
4 furLSLund ECL bei 25 °C.

4 Eingangskontrolle

Die vom Hersteller durchgefihrten Kontrollen sollen kostspielige Eingangstests beim Anwen-
der unnotig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangskontrolle vornehmen, so wird
die Verwendung eines Stichprobenplanes nach ABC STD 105D empfohlen.
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FL 100

Vorwort zur TTL-Serie FL100

I. Beschreibung der statischen Daten

1.1 Grenzdaten

Die in den Datenblattern angegebenen Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, die eingehalten
werden missen. Wird einer dieser Grenzwerte Gberschritten, so kann dies zur Zerstorung der inte-
grierten Halbleiterschaltung fihren.

Grenzdaten gelten, wenn nicht anders angegeben, bei 25 °C.

I.2 Kenndaten

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die sich aus der statistischen Aus-
wertung eines langeren Fertigungsabschnittes ergeben. Diese Mittelwerte gelten bei Ty=25 °C
und empfohlener Batteriespannung Ugatt. Sie sind meistens durch Angabe eines garantierten
Streubereichs ergénzt. Der Streubereich wird unter den unglnstigsten Betriebsbedingungen
(worst-case) angegeben.

Es ist weiter zu beachten, daR die logischen Pegel U und Ua jeweils auf den Eingang bzw. Ausgang
bezogen sind.

I.3 Charakteristische Kennlinien

Sie geben AufschluR Gber das typische Betriebsverhalten eines Schaltgliedes.

Nachfolgend sind die wichtigsten charakteristischen Kennlinien fur typische TTL- Schaltglieder der
Serie FL 100 aufgefihrt.

1.3.1 Ubertragungskennlinie

Die Ubertragungskennlinie eines Schaltgliedes gibt den Zusammenhang zwischen Eingangs- und
Ausgangsspannung an.

Melschaltung

_.‘r\ -——

L”: 1
P2 '
7] {//3 Up

L

205

1,04

0% -|

Bild1 Ubertragungskennlinie eines NAND-Gliedes Ua=7 (Ue) bei Upau=5V
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FL100

Die Ubertragungskennlinie hangt von der Belastung ab, die bei TTL maximal 10 pro Ausgang sein
darf. Alle negierenden Schaltglieder (NAND- und NOR-Glieder) zeigen einen qualitativ ahnlichen
Verlauf. Die nicht gemessenen Eingdnge missen bei NAND-Schaltgliedern auf 1- Potential oder
offen sein und bei NOR-Schaltgliedern auf 0- Potential liegen.

Ideal ist eine moglichst rechteckige Form der Ubertragungskennlinie, da dann ein genauer Um-
schaltschwellwert der Eingangsspannung gegeben ist. Der Umschaltpunkt Py (Uu) bei dem die
Eingangsspannung Ue gleich der Ausgangsspannung Us ist, ergibt sich graphisch im Schnittpunkt
der Ubertragungskennlinie mit der Winkelhalbierenden Ug=Ua.

Aus der Ubertragungskennlinie lassen sich auch die Werte der typischen Logikpegel und des
statischen Storabstandes entnehmen.

1.3.2 Eingangskennlinie

Sie gibt den Zusammenhang zwischen Eingangsstrom und Eingangsspannung an.

WA
100

90
f 80 I
T 0 /

60-{ 1.Quadr. /

50 / MeRschaltung

i /
o0 / +Upatt
30 /

20 1 — B
w
0 ! lg ?L(“
5 -k -3 -2 -1 0 001 2
| — 1 1 1 0 U | 1
/ 10 03+
Y 20 02
/7 30 03
40 04
150 05-
3. Quadr. l 08 4. Quadr.
07
—]E .
08 fo)
09

10-
mA

Rifren-

U voltmeter

Bild2 Eingangskennlinie eines Schaltglieder-Einganges Is=f(U¢) bei Uatt=5V
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FL100

Bild 2 zeigt die typische Eingangskennlinie eines Schaltgliedereinganges bei Raumtemperatur.
Entsprechend den 3 Quadranten, in dem die Kennlinie verlauft, sind 3 Bereiche zu unterscheiden.
Der Bereich log.1 liegt im 1.Quadranten und kennzeichnet den Sperrzustand des Eingangstran-
sistors. Der Durchbruch der Basis-Emitter-Strecke erfolgt bei einer typischen Spannung von 8 bis
9 V. Daher ist die maximal zulassige Eingangsspannung auf Ug=+5,5V begrenzt. Dies gilt sowohl
absolut als auch zwischen 2 Eingangsemittern desselben Schaltgliedes.

Der Eingangsstrom flietin den Eingang hinein (Sperrstrom).

Bei einem Schwellwert von Uea1,5 V wird der Eingangstransistor leitend, und der Eingangsstrom
flieRt jetzt aus dem Schaltglied heraus. Dies entspricht dem DurchlalRbereich des Transistors
(4.Quadrant). Bei negativen Eingangsspannungen wird die Substratdiode leitend, und der Ein-
gangsstrom nimmt stark zu (3.Quadrant). Damit die zulassige Gesamtverlustleistung des Schalt-
gliedes (ca. 0,5 W pro Gehéduse) nicht (berschritten wird, sind Eingangsgleichspannungen
—Ue>0,5V und Eingangsstrome —Is>25 mA nicht zulassig.

Die Eingangskennlinie ist von der Ausgangsbelastung unabhéngig, da Schaltglieder rickwirkungs-
frei sind.

1.3.3 Ausgangskennlinie

Da der Ausgangszustand eines Schaltgliedes vom Eingang festgelegt wird, gibt es zwei Ausgangs-
kennlinien. Bild 3 zeigt die Kennlinie fir den log. 1 und Bild 4 fir den log. 0-Zustand.
Beide Kennlinien sind abhdngig von der Ausgangsbelastung Fa.

v
b
MeRschaltung
1-Grenze +Ungts
0o
z -
U
Rihren-

: voltmeter
0 T T ™

0 10 20 30mA

—>h

Bild3 Ausgangskennlinien des log. 1-Zustandes eines Schaltgliedes Ua1=f(Ia1) bei Ugatt=5V
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Bei Belastung eines Ausgangs mit systemeigenen TTL- Eingéngen flieRt nur der verhaltnismaRig
geringe Eingangsstrom dieser Schaltglieder. Er betragt bei einer Ausgangsbelastung von Fa=10
maximal 400 wA. Das Ausgangspotential verringert sich dabei nurum 0,1 V.

Der Ausgangsstrom I, flieBt hier aus dem Schaltglied heraus.

Soll der TTL-Ausgang eine systemfremde Last wie z. B. einen npn -Treibertransistor ansteuern, so
muf der Basisstrom entsprechend der Kurve Bild 3 dimensioniert werden. Ist eine hdhere Strom-
entnahme erforderlich, so ist das Leistungsschaltglied FLH 141 zu verwenden.

05

lo
T 0k O-6renze

MelRschaltung
03 *Ugatt

02

gl

voltmerer
0,14

0 T T T T —
0 10 20 30 ] 50mA

—> 0

Bild4 Ausgangskennlinie des log.-0-Zustandes eines Schaltgliedes. Uao=f (Ia0) bei Ugatt=5 V

Hier flieRt der Strom in das Schaltglied hinein, so daR I.o negativ wird.

Bei einem Strom von 16 mA betragt die garantierte Ausgangsspannung Ua0=0,4 V (0-Grenze).
Aus der Eingangskennlinie, Bild 2, ist zu entnehmen, dak aus einem auf O liegenden Eingang
ca.1 mA (typisch) Strom herausflieRt. Dies ergibt bei Fa=10 ein Ua0=0,2 V typisch.

Ein TTL-Ausgang kann im Zustand log.0 betragsmaRig mehr Strom aufnehmen als er im Zustand
log.1 liefert. Daher ist es bei groReren Stromen vorteilhafter einen pnp -Transistor zu verwenden, da
dann der Basisstrom maximal 16 mA pro Ausgang betragen darf. Beim Leistungsgatter darf dann
entsprechend der Basisstrom pro Ausgang maximal 48 mA betragen.
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1.4 Logische Daten

1.4.1 Eingangsfacher Fe

Der Eingangsfacher gibt an, wie viele verschiedene Informationseingange einlogisches Element hat,
d. h. am Beispiel eines Schaltgliedes, wie viele verschiedene logische Signale miteinander ver-
knlipft werden kdnnen.

Der Eingangsfacher steht auch oft fiir die Eingangsbelastung eines Einganges. Dann bedeutet z. B.
Fe=2 einen Eingangsstrom pro TTL- Eingang bei log.0 von Ieo=2 - (-1,6 mA)=-3,2 mA und bei
log.1vonle1=2-40pA=80pA. o
Eingangsbelastungen von Fe=2 und 3 kommen hauptsachlich bei Flipflop (R-, S- und T- Ein-
gange) und hoher integrierten Bausteinen vor. Sie sind bei der Schaltungsauslegung besonders zu
beachten.

1.4.2 Ausgangsfacher Fa

Der Ausgangsféicher gibt die Zahl der Eingénge an, die innerhalb einer Familie ein Ausgang speisen
kann. Er giltimmer pro Ausgang, wenn mehrere Ausgénge vorhanden sind.
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Il. Beschreibung der dynamischen Daten

I1.1 Schalt- und Verzégerungszeiten der Schaltglieder und Flipflop-Bausteine

Die Schalt- und Verzdgerungszeiten der einzelnen Digitalbausteine bestimmen die maximale
Arbeitsgeschwindigkeit einer Anlage. Kapazitive Belastung der Ausgénge oder groRe Leitungs-
langen erhéhen die Schaltzeiten und verringern somit auch die Geschwindigkeit.

Fir die dynamische Storsicherheit ist die Flankensteilheit des Ausgangssignals entscheidend. Sie
nimmt mit flacher werdender Flanke zu.

Die Einschaltverzdgerungszeit tpd1 gibt die Impulsverzégerung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
spannung an, wenn der Ausgang von log.0 auf log.1 geht. Entsprechendes gilt fur die Ausschalt-
verzdgerungszeit tpdo, bei der der Ausgang von log. 1 auf log. O schaltet.

Die Messung der Verzogerungszeiten ist auf den Umschaltpunkt 1,6 V bezogen. Der Umschaltpunkt
liegtim steilen Teil der Ubertragungskennlinie (Bild 1) zwischen dem log. 1 und log. 0—Zustand. Die
Anstiegszeit & bzw. Abfallzeit ¢ der Impulsflanke wird zwischen dem 90%- und 10%-Punkten er-
mittelt (siehe hierzu auch Diagramme und Prifschaltungen 22,23, 29, 30 und 30a).

Die mittlere Verz6gerungszeit fpq ist definiert durch

tpdo+1
fpd = de2 pd1

Bei typischen Schaltgliedern der Serie FL 100 betragt fpq 10 ns. Sie gibt an, welche Durchlaufzeit
bei einem Schaltglied im Mittel angesetzt werden kann.

1.2 Anstiegszeit und Einschaltverz6gerungszeit

Bild 5 zeigt die ansteigende Flanke eines typischen Schaltgliedes. Der Kurve ist bei F=1 eine typi-
sche Anstiegszeit von 10 ns und eine typische Verzdgerungszeit von 9 ns zu entnehmen. Bei
F=10 ergeben sich Werte von typisch 21 ns bzw. 12 ns.

Fir das Flipflop FLJ111 wurden die typischen Einschaltkurven in Bild 6 zusammengestellt. Bei F=1
ergibt sich eine typische Anstiegszeit von 14 ns und eine typische Verzdgerungszeit von 12 ns. Bei

F=10 erh6hen sich die Werte auf typisch 22 ns bzw. 15 ns.

B
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Bild 5 Verlauf des Einschaltvorganges mit Anstiegszeit und Einschaltverzogerungszeit, gemessen
an einem typischen Schaltglied aus dem Baustein FLH 121,
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Bild 6 Verlauf des Einschaltvorganges mit Anstiegszeit und Einschaltverzgerungszeit, gemessen

an einem typischen Flipflop-Baustein FLJ 111

1.3 Abfallzeit und Ausschaltverzégerungszeit

Der Abfall ist steiler als der Anstieg. Nach Bild 7 ergibt sich fir ein typisches Schaltglied FLH 121
eine Abfallzeit von typisch 7 ns bei einer Belastung £=1 und von typisch 15 ns bei F=10.

1
/ Eingangsspannung Ug
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F=10 F=16zw10
Ausgangs-
spannung Ua iiﬂo—¢—|,j. g
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10% -
fe———142n5
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Bild 7 Verlauf des Ausschaltvorganges mit Abfallzeit und Ausschaltverzogerungszeit, gemessen an

einem typischen Schaltglied aus dem Baustein FLH 121
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Bild 8 zeigt die fallende Flanke am Ausgang Q eines typischen Flipflops FLJ 111 mit typischen
Werten von 11 ns bei F=1 und 16 ns bei F=10. Aus den Bildern 7 und 8 sind auch die typischen
Ausschaltverzégerungszeiten tpdo zu entnehmen.
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Bild 8 Verlauf des Ausschaltvorganges mit Abfallzeit und Ausschaltverzogerungszeit, gemessen an
einem typischen Flipflop-Baustein FLJ 111

I1.4 Fallzeit von 80% auf 20%

Um den steilsten Teil der fallenden Flanke (ohne die Abrundungen zu Beginn und am Ende) ge-
nauer zu erfassen, wird die Fallzeit tszwischen 80% und 20% definiert.

Die Werte betragen bei einem typischen Schaltglied FLH 121 5ns und bei einem typischen
Flipflop FLJ 111 6 ns.

1.5 Paarlaufzeit

Die Paarlaufzeit tp gibt die Signalverzdgerung an, die zwei hintereinandergeschaltete Verknlipfungs-
glieder bewirken. Da jedes Schaltglied invertiert, entsteht am Ende der Kette ein verzogertes Signal,
das mit der Eingangsspannung Ue phasengleich ist. Ein Vergleich dieses Signals mit dem ur-
springlichen ergibt die Paarlaufzeit, die durch eine Einschaltverzogerung und eine Ausschaltver-
zogerung entsteht. Es gilt dann:

Paarlaufzeit tp = tpd1+1pdo = 2 tpd
Bei taktgesteuertem System ist die Laufzeit ein MaR flr das Verhaltnis Taktimpuls zu Taktpause.

1.6 Folgerungen aus den MeRergebnissen

Die Ein- und Ausschaltkurven der Bilder 5 bis 8 verlaufen annahernd exponentiell. Dies ist auf das
Zusammenwirken der Ausgangswiderstande mit den nachfolgenden Eingangskapazitaten zuriick-
zufhren. Jeder Schaltgliedereingang entspricht dabei einer Kapazitdt von ca. 4 pF. Bei einem Aus-
gangsfacher von F3=10 ist dann die Belastung durch 10 parallele Eingangskapazitaten 40 pF. Dies
erklart auch die Abhangigkeit der Schaltzeiten vom Ausgangsfacher.

Langere Leitungen stellen ebenfalls eine kapazitive Last dar. Da die Zeitkonstante des Anstiegs-
bzw. Abfallvorganges ein Produkt des Ausgangswiderstandes und der Lastkapazitat ist, ergibt sich
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auch, daf die Einschaltflanke infolge des héheren Ausgangswiderstandes (Ra1~100 Q gegeniiber
Rao~15 Q) flacher verlauft als die Ausschaltflanke.

Die Umladung der Belastungskapazitaten ist sowohl bei Auslegung der Stromversorgung zur
Platine als auch beim Festlegen der Leiterbreiten der Batteriespannungs- und der Masseleitung auf
der gedruckten Platine zu beriicksichtigen, da sonst Spannungseinbriche auftreten kénnen.

Um Spannungseinbriiche auf den Zuleitungen der Platine zu vermeiden, ist es zu empfehlen, einen
Tantal-Stiitzkondensator von 1 wF/35 V pro 4 bis 12 Bausteine vorzusehen.

Fiir die Speiseleitungen selbst sollte eine minimale Breite von 3 mm fiir Europa-Karten vorgesehen
werden.

Als sehr glinstig erweist sich eine gitterférmige Erdpotentialvermaschung, da diese sehr induktions-
arm ist.
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lll. Storsicherheit

I1l.1 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten eines Schaltgliedes gegeniiber Stérungen,
die langer als die mittlere Verzdgerungszeit einwirken. Zu den statischen Stdrungen gehdren auch
Storimpulse, deren Flanken wesentlich langsamer sind als die Verzdgerungszeit der Schaltglieder.
Die statische Storsicherheit gibt den zuldssigen Spannungshub an, der den logischen Zustand
eines Schaltgliedes noch nicht andert. .

Die typischen Werte des statischen StOrabstandes ergeben sich aus der Ubertragungskennlinie
(Bild 1, Seite 18). Die Kurve wurde bei einer Ausgangsbelastung von Fa=1 aufgenommen. Die
Spannungsgrenze des log. 1-Zustandes am Ausgang ist minimal 2,4V und im log. 0-Zustand maxi-
mal 0,4 V. Der typische statische Storabstand ergibt sich nun aus der Differenz der Ausgangs-
spannung des steuernden Schaltgliedes zur Eingangsschwellspannung Uss des angesteuerten
Schaltgliedes.

Fir die Bausteine der Serie FL 100 ergeben sich dabei folgende typische Stérabstande bezogen auf
den Ausgang im Zustand log. 1

beiFa=1: Usst1 =Uat—Uy =3,6V—1,4V =22V

beiFa =10: Uss1 = Ua‘] —Uu =34V—1,4V=20V

und im Zustand log.0

beiFa=1: Usso=Uy —Ua0=1,4V—0,056V=1,35V

bei Fa=10:Uss0=Uy —Ua0=1,4V—0,2V=1,2V

Da der typische Storabstand im Ubertragungsbereich zwischen 0 und 1 liegt, wird ein minimaler
Storabstand garantiert.

Unter Eckbedingungen gilt dabei:

Uss1 =Ua1 —Ue1=2,4V—2,0V=0,4V

Uss0=Ue0—Ua0=0,8V—0,4V=0,4V

Dies bedeutet, daR in beiden logischen Zustanden eine maximal zulassige Stérspannung von 0,4 V
auf dem Ubertragungsweg von einem Ausgang zum néchsten Eingang auftreten darf, ohne den
logischen Zustand des Schaltgliedes zu beeintrachtigen.

Zum besseren Verstandnis soll das nachfolgende Bild 9 in Verbindung mit dem Pegeldiagramm
beitragen. Es zeigt eine Schaltgliederkette und die entsprechenden Grenzspannungspegel, aus
denen sich die garantierte Stdrsicherheit ergibt.

UB1 1@0 0@1__0

y —0%V Storspannung

y ek

2,0 4
T +04V Strspannung
08 \
04
0 —4

B

Bild 9
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I111.2 Dynamische Storsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten der Digitalbausteine gegeniber
Storimpulsen, deren Dauer klein ist im Vergleich zur Schaltglieder -Verzogerungszeit. Dabei ist die
eingekoppelte Storenergie — Impulsamplitude und Impulsdauer — ausschlaggebend, ob der logische
Zustand eines Schaltgliedes verandert wird.

Die zulassige Dauer und Amplitude eines Stérimpulses am Eingang hdngen von der Verzdgerungs-
zeit tpd des Schaltgliedes ab. Bei Stdrimpulsen mit Impulsldngen 6> > tpq darf die Impulsamplitude
den statischen Stérabstand nicht Uberschreiten. Bei b<¥ tpq darf die Stéramplitude groRer sein als
der statische Storabstand.

Bei kapazitiven Einkopplungen von Stoérungen haben die Schaltglieder den Vorteil eines nieder-
ohmigen Gegentaktausgangs der im Zustand log.0 ca.15 Q und im Zustand log.1 ca.100 Q auf-
weist. Dadurch klingen Stérimpulse, die auf den Leitungen zwischen den Gattern eingekoppelt
werden, rasch ab.

Um eine gute und genligend zuverlassige Information Uber das dynamische Storverhalten der
Schaltglieder zu erhalten, wahlt man einen annahernd rechteckformigen Stérimpuls. Ein MaR fir die
eingekoppelte Stérenergie ist dann die Spannungszeitfliche (Zeitintegral) des Rechteckimpulses.
Die Impulsbreite wird bei 1,6 V gemessen. Um das Stdrverhalten zu ermitteln, wird die Breite und
die Amplitude der storenden Rechteckimpulse verandert.

Bei der Messung der dynamischen Storsicherheit ist zu unterscheiden, ob ein log. 1- Pegel oder ein
log.0-Pegel gestort wird. Beilog. 1- Pegel stéren nur negative Impulse und bei log. O positive.

Aus den Kurven kann man allgemein ersehen, da® bei sehr kurzzeitigen Stérungen erheblich
groRere Stéramplituden zuléssig sind, als bei langer dauernden Stérimpulsen. Bei Impulsen, deren
Dauer wieder mit der Schaltglieder -Verzégerungszeit vergleichbar wird, sinkt die zulassige Impuls-
amplitude auf den Wert der statischen Storsicherheit ab. Das Schaltglied wirkt also wie ein Tief-
paRfilter.

ii1.2.1 Dynamische Storsicherheit beim iog.0-Pegei

Der Storindikator ist ein aus zwei NAND-Schaltgliedern zusammengeschaltetes RS-Flipflop, das
von dem gestorten Schaltglied angesteuert wird. Das Flipflop wird durch kurzes Antippen des
Ruckstelleingangs R in den Zustand versetzt, der an erster Stelle an den Ein- und Ausgangen der
Schaltglieder angegebenist (Bild 10).
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Arzeig
Eingangsstirung

Bild 10 Anordnung zur Messung der dynamischen Storsicherheit des log.0-Pegels bei Schalt-
gliedern

Zur Messung wird bei konstanter Impulsbreite b des Stérimpulses die Impulshéhe Us so lange ver-
groRert, bis das Flipflop umschaltet. Das Verfahren wird bei verschiedenen Impulsbreiten wieder-
holt, so daB sich die in Bild 11 angegebenen Stérsicherheitskurven ergeben.
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Bild11 Grenzkurven der dynamischen Storsicherheit des log. 0-Pegels
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Bei der Messung der dynamischen Storsicherheit eines JK-Flipflops FLJ 111 kann auf einen zuséatz-
lichen Indikator verzichtet werden. Am Ausgang ist ohnehin erkennbar, wann der Punkt erreicht ist,
ab dem das Flipflop auf die Stérspannung durch Umschalten reagiert (Bild 12).
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Taktstirung

Bild 12 Anordnung zur Messung der dynamischen Storsicherheit des log.0-Pegels bei einem
JK-Flipflop FLJ 111

Firdie FL 100-Schaltglieder ergibt sich eine Spannungs-Zeitflache der dynamischen Storsicherheit
des log.0-Pegels von ca. 70 V ns und beim Flipflop FLJ 111 von etwa 100 V ns.

Jeder Storimpuls kann durch Impulsbreite b und Amplitude Us charakterisiert und in Bild 11 als
Punkt eingetragen werden. Unterhalb der Kurve befindet sich der Sicherheitsbereich der dynami-
schen Storsicherheit. Stérimpulse, die in der Nahe der Grenzkurve oder darlber einzutragen waren,
sind unter allen Umstadnden zu vermeiden.
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111.2.2 Dynamische Storsicherheit beim log. 1- Pegel

Das Schaltglied, dessen dynamische Stérempfindlichkeit untersucht werden soll, kann hier Be-
standteil des zur Anzeige verwendeten RS-Flipflops sein, so daR sich die MeRschaltung von Bild 13
ergibt.

Bild 14 zeigt die MeRschaltung des Flipflops.

Die in Bild 15 dargestellte Grenzkurve der dynamischen Storsicherheit gilt wieder fiir typische Bau-
steine. Sie sind keinesfalls als absolute, garantierte Datenblatt-Grenzwerte aufzufassen.

Zur Beurteilung der dynamischen Storsicherheit missen beide Diagramme, Bild 11 und 15, heran-
gezogen werden.

10 dnzse

Fingangsstirung kég

Bild 13 Schaltungsanordnung zur Messung der dynamischen Stdrsicherheit des log.1- Pegels bei
Schaltgliedern

§
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Bild 14 Schaltungsanordnung zur Messung der dynamischen Stérsicherheit des log. 1- Pegels bei
einem JK-Flipflop FLJ 111
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Bild 156 Grenzkurve der dynamischen Stérsicherheit des log. 1- Pegels

I11.3 Stoérungen auf Leitungen zwischen Digitalbausteinen

Bei Uberkopplungsstérungen, die in einer Anlage mit Digitalbausteinen auftreten, verlaufen die
stérenden Ein- und Ausschaltvorgange nicht abrupt, da der Innenwiderstand R der Storquelle
nichtvernachlassigt werden kann.

Wie Bild 16 zeigt, wird die Stdrquelle jetzt durch ein Schaltglied gebildet. Dadurch ist die Ampli-
tude Us der Stérung konstant etwa 3,6 bis 3,8 V, weil das Schaltglied GI' nur zwischen 0 und 1
schalten kann. Der kritische Fall bei der Stérung einer auf 1- Potential liegenden Leitung tritt dann
auf, wenn das Potential der stérenden Leitung von 1 auf O sinkt, weil das Schaltglied GI’ an seinem
Ausgang auf 0 geht.

¢4 100Hz

Anzeie

Bild 16 Schaltung zur Einkopplung und Anzeige systemeigener Stérungen in kurze Leitungen
zwischen Digitalschaltgliedern beilog. 1- Pegel
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Bei der in Bild 16 angegebenen Schaltung ergab sich aus Messungen an typischen Schaltgliedern
folgender Wert der Storkapazitat, bei der der Storindikator umschaltet:

TTL—-FL 100 C~ 950 pF

Systemeigene Stdrungen einer auf 0-Potential liegenden Leitung kdnnen bei TTL-Schaltgliedern
" nicht mehr nachgewiesen werden.
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Allgemeine Angaben zur TTL-Serie FL 100

FL 100 ist eine Serie monolithisch integrierter Halbleiterschaltungen. Die Bausteine sind in epitakti-
scher Planartechnik mit Untergrundschicht (buried layer) hergestelit.

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

| min ‘ max I Einheit
Betriebsspannung Ugatt 0 7 \Y
Eingangsspannung UEe 0 5,6 \
Betriebstemperatur bei FL101 (Bereich 1) Tu 0 70 °C
Betriebstemperatur bei FL 105 (Bereich 5) Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -65 150 °C
Warmewiderstand (System-Luft) Rthsu 150 grd/W

Die typischen Werte der Kenndaten in den Tabellen gelten fir Upatt=5,0 V und Ty=25 °C.

Ein- und Ausgangsspannungen und -strdme sind jeweils pro Ein- bzw. Ausgang angegeben. Die
Stromaufnahme Igatt bezieht sich auf den gesamten Baustein.

Die Serie FL 100 wird im Plastik-Steckgehduse geliefert (Bauformzeichnungen siehe Seite 205).
Eine standige Erweiterung der Serie ist vorgesehen.

Anwendungshinweise

Schaltglieder:

Anstiegs- und Abfallzeiten von Eingangssignalen sollen kleiner 1 us, die Impulsbreite groRer 30 ns
sein.

Nicht verwendete Eingdnge kénnen mit einem benutzten Eingang desselben Schaltgliedes ver-
bunden werden.

Flipflop:

Die Anstiegs- und Abfalizeiten des Taktimpulses sollen bei flankengetriggerten Flipflop kleiner
250 ns, bei Master-Slave-Flipflop kleiner 500 ns sein.

Bei Schieberegister und Zahler aufgebaut mit D-Flipflop wird eine maximale Taktanstiegszeit von
25 ns empfohlen.

Neben der Standard-Serie FL 100 (7400) liefern wir auch eine »High Speed«-Serie (74HOO)
sowie eine »Low Power«-Serie (74L00). Auf Wunsch kénnen die TTL-Serien auch im Keramik-
Steckgehause und im Flachgehduse TO 84 und auRerdem fiir einen Temperaturbereich Tu =—55 bis
125 °C geliefert werden. Néheres bei lhrer Siemens-Geschiftsstelle (s. Geschiftsstellenverzeichnis).
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FLH 101, ae7000-H1; FLH 105, a67000-H155
8400

7400

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log. 1
Eingangsspannung, log. 0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log. 0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,

pro Eing.

Eingangsstrom, log. 0,

pro Eing.
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1

Stromaufnahme, log. 0

Igat1

IBatto

Schaltzeiten bei Ugatt=5 V., Tu=25 °C

Ausschaltverzogerungszeit

Einschaltverzogerungszeit

Logische Daten

tpdo
tpd1

Ausgangsfacher pro Ausgang Fa

Eingangsfacher
Logische Funktion
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Priafbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,75 | 5,0 5,26 |V

Ugatt=4,75V 1 2,0 \Y

Ugatt=4,75V 2 08 |V

Ugatt=4,75V 2 24 |33 \

Ue0=0,8V

I.=—400 pA

Uatt=4.75V 1 022! 04 |V

Ue1=2V,IL=16 mA

0.4 1 Vv

Ue1=2,4V | UBatt 3 40 pA

Ue=b,6V |[=5,26V 3 1 mA

Ugatt=5,25V 4 -1,6 [mA

Ue0=0.4V

Ugatt=5.26V 5 |-18 -55 mA

Ugatt=5.26V 6 4 8 mA

=0V

Ugatt=5.25V 6 12| 22 mA

Ue=5bV

_ 7 15 ns
}C1—15pF,Fa—10 ) 22 ‘ hl o lns
10
| 2 |



FLH 101, FLH 105

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

oUatt

kR 18kQ 130Q

Ao—J
B o——/ X
Tk Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 111, as7000-12; FLH 115, a67000-H156
8410

7410

Drei NAND-Glieder mit je drei Eingangen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung,log. 1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1

Ausgangsspannung, log. 0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,

pro Eing.

Eingangsstrom, log. O,

pro Eing.
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1

Stromaufnahme, log. 0

Schaltzeiten bei Ugant=5V, Ty=25 °C

Ausschaltverzégerungszeit
Einschaltverzégerungszeit

Logische Daten

Ugatt
Uet
Ueo
Ua1

Uao

Uss
It

Ie
Ieo
Ik
Iat1

Igato

tpd0
tpd1

Ausgangsfacher pro Ausgang Fa

Eingangsfacher
Logische Funktion
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X=ANBAC

Priifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,751 5,0 5,25 |V

Uant=4.75V 1 2,0 \

Ugatt=4.75V 2 08 |V

UBatt=4.75V 2 24 |33 \Y

Ue0=0,8V

I.=—400 pA

Uatt=4.75V 1 0,22 04 |V

Ue1=2V,IL=16 mA

0.4 1 \

Ue1=2,4V | Ugatt 3 40 A

Ue=b5,6V |=525V 3 1 mA

UBatt=5.25V 4 -1,6 |mA

Ue0=0,4V

UBatt=5,26V 5 |-18 -b5 mA

UBan=5,25 Vv 6 3 6 mA

Ue=0V

Ugatt=5.25V 6 9 16,6 | mA

Ue:5 \

7 15 ns
}C1—15pF,Fa—10 ‘ 22 ‘ hl s lns
BN
3



FLH 111, FLH 115

Fl ) AnschluRBanordnung
Ansichtvon oben

Usatt

4kQ 16kQ 130Q

=/ x

1k Schaltschema
g (einGlied)
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FLH 121, a67000-H3; FLH 125, a67000-H157
8420

7420

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,

pro Eing.

Eingangsstrom, log.0,

pro Eing.
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1

Stromaufnahme, log.0

Ugatt
Ue1
Ue0
Ua1

Uao

Uss
Ie1
I
I
0
Iak

Igatt1

Iatt0

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C

Ausschaltverzogerungszeit
Einschaltverzogerungszeit

Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang

Eingangsfacher
Logische Funktion
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Ipd0
Tpd1

Fa

-]

X=AANBACAD

Priifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,75 { 5,0 5,25 |V

Ugat=4.75V 1 2,0 \

Ugatt=4.76V 2 08 |V

Ugatt=4,75V 2 24 |33 \

Ue0=0,8V

IL=—400 pA

Ugatt=4,75V 1 0,22 04 |V

Ug1=2V,IL=16 mA

0.4 1 \

Ue1=2,4V |Ugatt 3 40 wA

Ue=5,5V [=5,25V 3 1 mA

Ugatt=b.,25V 4 -1,6 | mA

UeO=O,4V

Ugatt=5.25V 5 |-18 -55 mA

Ugatt=5,25V 6 2 4 mA

Ue=0V

Ugatt=5,25V 6 6 11 mA

Ue=5V

_ _ 8 15 ns
}01—15pF,Fa 10 { 22 | A I
10
4



FLH 121, FLH 125

i

Ansichtvon oben

h AnschluBanordnung
[T

T

8

Ugatt

itk Q 16k 130Q

\!

Tk Schaltschema

0 (ein Glied)
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FLH 131, as7000-14; FLH 135, a67000-H152

7430 8430

NAND-Glied mit acht Eingangen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁﬂg' heit
Betriebsspannung UBatt 4,75 | 5,0 5,256 |V
Eingangsspannung, log. 1 Ue1 UBatt=4.75V 1 2,0 v
Eingangsspannung, log.0 Uso | Ugatt=4.75V 2 08 [V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 | UBatt=4.75V 2 2,4 13,3 \
Ue0=0,8V
I =-400 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao |UBatt=4.75V 1 0,22 04 |V
Ue1=2V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1 vV
Eingangsstrom, log.1, Ig1 Ue1=2,4V | Ugatt 3 40 A
pro Eing. Iy Ue=5,6V | =5,25V 3 1 mA
Eingangsstrom, log.0, Io Ugatt=5,25V 4 -1,6 | mA
pro Eing. Ue0=0,4V
KurzschluRausgangsstrom Ik Ugatt=5,25V 5 |-18 -55 mA
Stromaufnahme, log. 1 IBatt1 | UBatt=5.25V 6 1 2 mA
Ue=0V
Stromaufnahme, log.0 Igatto | UBatt=5.25V 6 3 6 mA
Ue:5 \
Schaltzeiten bei Ugan=5V, Ty=25 °C
AusschaltverzGgerungszeit  tpdo - - 8| 15 ns
Einschaltverzdgerungszeit  tpd1 C1=15pF. Fa=10 22 13| 22 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher Fa 10
Eingangsfacher Fe 8

Logische Funktion

46

X=ANBACANDAGAHANIAK



FLH 131, FLH 136

Anschluanordnung
Ansichtvon oben

RUIQUOT>

Schaltschema
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FLH 141, as7000-t5; FLH 145, a67000-H158

7440 8440

Zwei NAND-Leistungsglieder mit je vier Eingangen

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung UBast
Eingangsspannung, log.1 Ue1
Eingangsspannung, log.0 Ueo
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1

Ausgangsspannung, log.0 Uao

Statische Storsicherheit Uss
Eingangsstrom, log. 1, Ie1
pro Eing. Io
Eingangsstrom, log.0, Ieo
pro Eing.

KurzschluRausgangsstrom Ik
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1 Igat1

Stromaufnahme, log.0 Igatto

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Ty=25 °C

Ausschaltverzégerungszeit  tpdo
Einschaltverzbgerungszeit tpd1

Logische Daten
AusgangsfacherproAusgang Fa

Eingangsfacher Fe
Logische Funktion
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X=AABACAD

Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

4,75 | 5,0 5,25 |V

Upatt=4,75V 1 2,0 V

Uatt=4.75V 2 08 |V

UBatt=4.,75V 2 2,4 3.3 \

U90=0,8 \

Ii=-1,2mA

UBatt=4,75V 1 0,28 64 |V

Ue1=2V, I =48 mA

0.4 1 \%

Ue1=2,4V | Ugatt 3 40 ©wA

Ue=5,6V | =5,25V 3 1 mA

Ugatt=b5,25V 4 -1,6 | mA

Ue0=0,4V

UBatt=5,25V 5 (-18 =70 mA

UBatt =5.,25V 6 2 4 mA

Ue=0V

Ugatt=5,25V 6 17 27 mA

Ue=5V

- _ 8| 15 ns

} C1=16pF, Fa=30 l 22 Rl ] ns
30
4



FLH 141, FLH 145

Ut A B C D X
14 13 12 mn 10 9 8
Cl 3 31 1 1
LDJ
]
l—-lz Anschluanordnung
oo T Ansichtvonoben
1 2 3 4 5 6 7
0
—oUgan
LK 600 100
A X
B
g o * |
Do/
400 4k
[J Schaltschema

o (ein Glied)
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FLH 151, FLH 155, FLH 161, FLH 165

7450 8450 7451 8451
Q67000-H6 Q67000-H159 Q67000-H7 Q67000-H160

Zwei invertierende UND/ODER-Glieder mit je 2x2 Eingangen

FLH 151, FLH 155 mit Erweiterungseingdngen
FLH 161, FLH 165 ohne Erweiterungseingange (Stift 11 und 12 dirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5, Prifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-

Stift 11 und 12 offen sopal- heit

Betriebsspannung Ugatt 4,75 1 5,0 5,25 |V

Eingangsspannung, log. 1 Ue1 | UBatt=4.75V 7 2,0

Eingangsspannung, log.0 Ueo | UBatt=4.75V 8 08 |V

Ausgangsspannung, log.1 Ua1 | UBatt=4.75V 8 2.4 133 Vv
Ue0=0,8V, IL=-400 pA

Ausgangsspannung, log.0 Ua0 |UBatt=4.75V 7 0,22 04 |V
Ue1=2V,I;=16 mA

Statische Stérsicherheit Uss 0.4 1 \

Eingangsstrom, log.1, Ieq Ue1=2,4V | Ugatt 9 40 ©A

pro Eingang I, Ue=5,6V | =5,26V 9 1 mA

Eingangsstrom, log.0, Ieo Upatt=b5,25V 10 -1,6 |mA

pro Eingang Ue0=0,4V

KurzschluRausgangsstrom Ik Ugatt=5,25V 11 [-18 -55 mA

pro Ausgang

Stromaufnahme, log. 1 Igatt1 | UBatt=5.26'V 13 4 8 mA
Ue=o \%

Stromaufnahme, log.0 Igatto | UBatt=5,25V 12 7.4 14 |mA
Ue1=bHV

Schaltzeiten bei Ugatt=5V, Tu=25 °C, Stift 11 und 12 offen

Ausschaltverzdgerungszeit  tpdo _ _ 8| 156 ns

Einschaltverzdgerungszeit t2d1 }C1 =15pF.Fa=10 | 22 ’ ‘ 13 ‘ 22 l ns

Logische Daten

Ausgangsfacher proAusgang Fa 10

Eingangsfacher Fe 2x2

+Erw.1)

Eingangsfacher der Erweite-  Ferw

rungseingange?)

Logische Funktion X=(AAB)V(CAD)VErw.1)

") Nurbei FLH 151, FLH 155
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FLH 151, FLH 155, FLH 161, FLH 165

Statische Kenndaten der Erweiterungseingange, Eund F1), bei 7,=0°C

Prifbedingungen Praf- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Eingangsstromin den Ier Ugatt=4.75V 15 31 |[mA
Erweiterungseingéngen R=130Q

I1=16 mA
Basis-Emitter-Spannung Uge |UBatt=4,75V 15 1 \"
des unteren Ausgangs- R=130Q
transistors I =16 mA, Ir=620 pA
Ausgangsspannung, log.1 Ua1 | UBatt=4.75V 16 24 |33 \Y

I =—400 pA

Ig=-270 pA

Ir=270 pA

Ausgangsspannung, log.0 Uao | UBatt=4.75V 156 0,22 04 |V

I1=16 mA

R=130Q

Ir=0,43 mA

Ut 8 ) ) ¢ b x
T4 13 12 M 10 9 8
T ﬁ%::‘j
] Jo—
AnschluBanordnung
CIT T J CJ CJ 7 T 1 J Ansichtvon oben
1 2 3 4 5 6 7
A 0
Uatt
Lk 16k kk 130

1) Nurbei FLH151, FLH 165

Schaltschema

(ein Glied)
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FLH 171, FLH 175, FLH 181, FLH 185

7453 8453 7454 8454
Q67000-H8 Q67000-H161 Q67000-H9 Q67000-H 162

Invertierendes UND/ODER-Glied mit 4x2 Eingangen

FLH 171, FLH 175 mit Erweiterungsanschlissen E und F
FLH 181, FLH 185 ohne Erweiterungseingange (Stift 11 und 12 dirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5, Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-

Stift 11 und 12 offen sonal- heit

Betriebsspannung Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V

Eingangsspannung, log. 1 Ue1 |Ugatt=4,75V 7 2,0 Y

Eingangsspannung, log. 0 Us0 | Uatt=4,75V 8 08 |V

Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 | Upatt=4,75V 8 24 |33 \
Ue0=0,8V, I =-400 pA

Ausgangsspannung,log.0  Uao |Ugatt=4.75V 7 0,22 04 |V
Ue1=2,0V,I.=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 04 (1.0 \Y

Eingangsstrom, log. 1, Is1 Ue1=2,4V| UBatt 9 40 A

pro Eingang Iy Ue=5b5,6V | =526V 9 1 mA

Eingangsstrom, log.0, Iso UBatt=5,25V 10 -1.6 | mA

pro Eingang Ue0=0,4V

KurzschluRausgangsstrom Ik UBatt=5,25V 11 |-18 -55 mA

Stromaufnahme, log. 1 IBatt1 | UBatt=b.25V 13 4 8 mA
Ue=o \%

Stromaufnahme, log.0 Igatto | UBatt=5.25V 12 5,1 9,5 |mA
Ue=56V

Schaltzeiten bei Ugait=5V, Ty=25 °C

Ausschaltverzdgerungszeit  fpdo - - 15 ns

Einschaltverzogerungszeit  tpd1 C1=15pF. Fa=10 22 13| 22 ns

Logische Daten

Ausgangsfacher Fa I 10

Eingangsfacher Fe 4x2

+Erw.1)

Eingangsfacher der Erweite- Ferw 4

rungseingange?)

Logische Funktion X=(AAB)V(CAD)V(GAH)V(JAK)V Erw.1)

StaiISu 1e Kenndaten der Erweiterungseingénge E und F1)
siche UND/ODER-Glied FLH 151 bzw. FLH 155.

") Nurbei FLH 171, FLH 175.
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FLH 171, FLH 175, FLH 181, FLH 185

Vst A Y F) 3 ok x
% B ®” MmN W § 8
—/ 3 3 1 3 1 [—

L L

Anschluanordnung
Ansichtvon oben

—olpat
iK f]ux 16k [TJAK LK 130

/
\

Schaltschema

1) Nur bei FLH 171, FLH 1756
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FLH 191, as7000-+10; FLH 195, a67000-H163

8402

7402

Vier NOR-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log.1,

pro Eingang
Eingangsstrom, log.0,

pro Eingang
Kurzschluausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme, log. 1

Stromaufnahme, log.0

Ausschaltverzégerungszeit
Einschaltverzogerungszeit

Logische Daten

Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-
schal- heit
tung

Ugatt 4,75 | 5,0 5,25 |V
Ue1 |UBau=475V 7 2,0 v
Ueo | UBatt=4.75V 8 08 |V
Ua1 |UBatt=4.75V 8 24 |33 Y

Ue0=0,8 \

I =—400 pA

Uao | UBatt=4.75V 7 0,22 04 |V
Ue1=2,0V,I.=16 mA

Uss 04 (10 Y

It Ue1=2,4V | Ugatt 9 40 wA

I, |Ue=65V |=525V 9 1 |mA

I0 UBa1t=5,25V 10 -1,6 |mA
Ue0=0,4V

Ik Ugatt=b5,25V 11 |-18 -55 mA

Igat1 | UBatt=b5.26V 13 8 | 16 mA
Ue=0V

Iatto | UBatt=5.25V 12 14 | 27 mA
Ue:5 \

Tu=25°C
tpd0 - _ 8 15 ns
P }C1—15pF,Fa—1O 22 ' A

tpd1

Ausgangsfacher pro Ausgang Fa

Eingangsfacher
Logische Funktion
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FLH 191, FLH 195

CI:) Anschluanordnung
Ansicht von oben

— Upgit
16k LK 130
! M

Bo—

=
1.

Schaltschema (ein Glied)
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FLH 201, as7000-H11; FLH 205, a67000-H164

7401 8401

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen und offenem Kollektor

Die Glieder FLH 201 und FLH 205 sind flr Phantom-UND-Verkniipfungen vorgesehen
(wired-AND).

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | min typ | max Ein-

im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁng" heit

Betriebsspannung Upatt 4,75 | 5,0 5,25 |V

Eingangsspannung, log. 1 Ue1 UBatt=4,75V 1 2,0 \Y

Eingangsspannung, log.0 Us0o | UBatt=4,75V 14 08 |V

Ausgangsspannung,log.0  Uag | UBatt=4,75V 1 04 |V
Ue1=2,0V, I =16 mA

Statische Stérsicherheit Uss 04 |10 \

Eingangsstrom, log.1, Isq Ue1=2,4V | UBatt 3 40 wA

pro Eingang I Ue=5,6V |=5,25V 3 1 mA

Eingangsstrom, log.0, Is0 UBatt=5,25V 4 -1,6 |mA

pro Eingang Ue0=0,4V

Ausgangssperrstrom, log.1, Taq UBau=4.75V 14 250 rA

pro Ausgang Ua1=b5,5V, Ue0=0,8V

Stromaufnahme, log. 1, IBatt1 gsat6=v5,25 Y 6 4 8 mA

o=

Stromaufnahme, log.0 Igatto | UBatt=b.,26V 6 12| 22 mA

Ue=5,0V

Schaltzeiten bei Upatt=5V, Tu=25 °C
Ausschaltverzogerungszeit  tpdo | FRL=390Q ’ C1=15pF) 29 ' ( 8 ' 16 'ns

Einschaltverzdgerungszeit tpd1 | AL=3.9kQ 35| 45 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa 10
Eingangsfacher Fe 2
Logische Funktion X=ANAB
Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes R
Die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln (Tabelle S. 57)
Log.1 Zustand Log.0 Zustand

Ugatt— 2.4V Ugatt— 0,4V
RAmax= patt MQ RAmin = Batt kQ

n 250 pA+N 40 pA 16 mA—N 1,6 mA

Wobei: Usatt = Versorgungsspannung
n = Anzahl der FLH 201 in UND-Verbindung
N = Anzahl der angeschlossenen Eingénge

Bei Ugatt=5 V und entsprechender Variation der Werte fiir n und N ergeben sich nachfolgend auf-

geflihrte Maximal- und Minimalwerte fir Ra. Der tatséachlich in der Schaltung verwendete Wider-
standswert muf zwischen diesen beiden Widerstinden liegen.
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FLH 201, FLH 205

N n n
1 2 3 4 5 6 7 1...7
Maximalwerte Aa Q Minimal-
werte Ra Q
1 8965 4814 3291 2500 2015 1688 1452 319
2 7878 4482 3132 2407 1954 1645 1420 359
3 7027 4193 2988 2321 1897 1604 1390 410
4 6341 3939 2857 2241 1843 1566 1361 479
5 5777 3714 2736 2166 1793 1529 1333 576
6 5306 3513 2626 2096 1744 1494 1306 718
7 4905 3333 2524 2031 1699 1460 1280 958
8 4561 3170 2429 1969 1656 | 1437
9 4262 3023 [ 2875
10 4000 | nicht zulassig 4000
UEEH
T4 5] 2 il 10 g 8
s T e B 1 1

J

e

—

oo =

-
=

[SORSe)

-
=[]
=[]

o

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

16k

—ol/gatt
X
Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 211, as7000-H153; FLH 215, a67000-H243

7404 8404

Sechsfacher Inverter

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen min typ max Einheit
Betriebsspannung UBatt 4,75| 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Uet UBatt=4.75V 2,0 Vv
Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=4,75V 08 |V
Ausgangsspannung, log.1 Uat Ugatt=4,75V 2,4 3.3 \
Ue0=0,8V
I =-400pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=4,75V 0,22 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1.0 V
Eingangsstrom, log. 1 It Ue1=2,4V| Usatt 40 pA
pro Eingang I Ue=b5,6V | =525V 1.0 |mA
Eingangsstrom, log.0, %) UBatt=5,25V -1,6 |mA
pro Eingang Ue0=0,4V
KurzschluBausgangsstrom Lk UBatt=5,25V -18 -55 mA
pro Ausgang
Stromaufnahme, log.1 Igatt1 | UBatt=5.26V 6 12 mA
Ue=0V
Stromauinahme, iog. 0 IBatto | UBatt=5.25V 18 33 mA
Ue=5,0V
Schaltzeiten bei Upant=5.0V, Ty=25 °C
Ausschaltverzogerungszeit tpdo C1=156pF 1 . 8 15 ns
Einschaltverzogerungszeit tpd1 RL=400Q 12 22 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa 10
Eingangsfacher Fe 1
Logische Funktion X=A
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FLH 211, FLH 215

D D } l D l AnschluRanordnung
La_' Lz?'l Ansichtvon oben

oUpatt
LkQ 15kQ | 1302

A \HX
1kQ l Schaltschema

o (einGlied)
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FLH 221, as7000-426; FLH 225, Q67000-H244

7480 8480

1-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 221 bzw. FLH 225 ist ein 1-Bit-Volladdierer mit Komplementar-Ein- und -Aus-
gangen. Der Ubertrag ergibt sich am Ausgang Cn+1.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log. 0, an
A1, A2, B1, B2, Ac oder B¢
Eingangsstrom, log.0, an
A* oder B*

Eingangsstrom, log.0, an Cp
Eingangsstrom, log.1, an
A1,A2,B1,B2, Ac oder B¢
Eingangsstrom, log.1,an Cp

KurzschluRausgangsstrom, an
T oder I, pro Ausgang
KurzschluBausgangsstrom, an
Cn+1

Stromaufnahme

UBatt

Ik

IBatt

Schaltzeiten bei Ugatt=5,0 V. Ty=25 °C

Ausschaltverzdgerungszeit

von Eingang Cn zum Ausgang Cn+1 tpdo

von Eingang Bczum Ausgang Cn+1 tpdo

von EingangAczumAusgangZ
von Eingang Bczum AusgangX
von Eingang A1 zum Ausgang A*
von Eingang B1 zum Ausgang B*
Einschaltverzogerungszeit

tpd0
tpdo
tpd0
tpdo

von Eingang Cp zum Ausgang Cn+1. Cn+1 tpd1
von Eingang Bczum Ausgang (“.,4.1 Tpd1

von Elngang Aczum AusgangZ
von Eingang Bczum Ausgang>
von Eingang A1 zum Ausgang A*
von Eingang B1 zum Ausgang B*

Logische Daten

Ausgangsfacher Cp+1
AusgangsfacherX oder X
Ausgangsfacher A* oder B*
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Z'pd1
tpd1
Ipd1
tpd1

Fa
Fa
Fa

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 | 5,0 5,25 |V
2,0 \Y
- 08 |V
UBatt=4,75V 2.4 35 v
0,22 04 |V
~-1,6 [mA
Ugatt=5.26V
Ue0=0,4V -2,6 |mA
-8,0 |mA
Ue1=2,4V | Ugatt= 15 pA
e=b,6V | 5,26V 1,0 |mA
Ue1=2,4V | UBatt= 200 A
Ue=b,5V | 5,25V 1.0 [mA
-18 -57 mA
UBatt=5.25V -18 -70 mA
21 35 mA
C1=15pF 8 12 ns
RL=780Q 38 55 ns
C1=16pF 62 80 ns
RL=400Q 56 75 ns
17 25 ns
C1=15pF 17 25 ns
C1=15pF 13 17 ns
t /?'1._;72(?!2 18 25 ns
C1=15pF 52 70 ns
RL=400Q 38 55 ns
- 48 65 ns
C1=15pF 48 65 |ns




FLH 221, FLH 225

Usatt B2 Br Ag A* A N
14 13 12 il 10 ] 8
1 r1 1
1 | |
: Y
7
I . AnschluRanordnung
oot o) Ansentvanoben
1 2 3 & 5 6 7
B¥ BC Cn Cn+ z ¥ 0
Logisches Verhalten
Eingange Ausgénge
Cn B A Cn+1 > b
0 0 0 1 1 0
0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 1 0
1 1 1 0 0 1
Anmerkung: )

1. A=A*AAc.B=B*A B¢
wobei A*=A1 A A2, B*=B1 A B2

2. Wird A* oder B* als Eingang benutzt, so muf A1 un
3. Werden die Eingénge A1 und Az oder B1 und By ben ,. t

in wired-AND (FLH 201) betrieben werden.
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FLH 231, as7000-028; FLH 235, 067000-H 245

7482 8482

2-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 231 bzw. FLH 235 istein Volladdierer fir 2 x2 Bits. Die Bit-Summen ergeben sich
anXq und X2, der Ubertrag steht nur fir das 2. Bitzur Verfligung.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log. 1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log.0, an

A1, B1oderCe
Eingangsstrom, log.0, an

A2 oder B3

Eingangsstrom, log.1, an

A1, B1oderCe
Eingangsstrom, log.1, an

A2 oder B3
KurzschluRausgangsstrom, an
C2
KurzschluBausgangsstrom, an
21 oderXy, pro Ausgang
Stromaufnahme

UBatt i

Uet
Ueo
Ua1
Ua0
Ieo

Ieo

Ik

IBatt

Schaltzeiten bei Ugat=5,0 V, Tu=25 °C

Ausschaltverzégerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang Z1
von Eingang B2 zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang 22
von Eingang Ce zum Ausgang C2
Einschaltverzogerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang Z1
von Eingang B2 zum Ausgang 21
von Eingang Ce zum Ausgang Z2
von Eingang Ce zum Ausgang C2

Logische Daten

Ausgangsfacher C2
AusgangsfacherX1 oderZy
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tpd0
tpd0
tpd0
tpd0

Ipd1
tpd1
Ipd1
tpd1

Fa
Fa

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,75 | 5,0 5,25 |V
]I 2,0 \Y
- 0.8 |V
Ugatt=4.75V 2.4 v
04 |V
-6,4 |mA
UBatt=5.,25V
Ue0=0,4V -1,6 [mA
Ue1=2,4V | UBatt= 160 wA
Ue=5,6V |5,26V 1.0 |mA
Ue1=2,4V | UBatt= 40 wA
Ue=b5,56V |5,26V 1.0 |mA
-18 -70 mA
UBatt=5.25V -18 ) mA
35 58 mA
|
40 ns
35 ns
42 ns
12 19 ns
C1=156pF
RL=400Q 34 ns
40 ns
38 ns
17 27 ns
5
10



FLH 231, FLH 235

Ausgange

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben
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Logisches Verhalten

Vm. Orrr—OO0O OO0 +=r=0O0——0O
D OO0«

o $| 00000000«

(@]

c

Heel

o

£

w N O0-—00 0000~
L| OO0~ O0Or-O+-0O~O—O

63



FLH 241, as7000-J29; FLH 245, a67000-H246
8483

7483

4-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 241 bzw. FLH 245 istein 4 x 2-Bit-Volladdierer.

Die Summenausgange sind fiir jedes Bit vorhanden, wogegen der resultierende Ubertrag C4 erst

beim 4. Bitzur Verfigung steht.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Betriebsspannung
Eingangsspannung, log.1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1
Ausgangsspannung, log.0
Eingangsstrom, log.0, an
A1,As, B1, Bz oder Ce
Eingangsstrom, log.0, an

Az, Ag, B2 oder By
Eingangsstrom, log.1, an

A1, A3, B1, B3 oder Ce
Eingangsstrom, log.1, an

Az, A4, B2 oder By
KurzschluRausgangsstrom, an
301,292, 23 oder X4, pro Ausgang
KurzschluRausgangsstrom an C4
Stromaufnahme

Usgatt
Ue1
Ueo
Ua1
Ua0
Lo

Ieo

Ien
I
Ie
I
Iak

Iak
1Batt

Schaltzeiten bei Ugatt=5.0V, Ty=25 °C

Ausschaltverzogerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang X
von Eingang Ce zum Ausgang X
von Eingang Ce zum Ausgang 23
von Eingang Ce zum Ausgang X4
von Eingang Ce zum Ausgang C4
von Eingang A2 oder B2 zum
Ausgang Za

von Eingang A4 oder Bgzum
Ausgang X4

Einschaltverzogerungszeit

von Eingang Ce zum Ausgang X1
von Eingang Ce zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang 23
von Eingang Ce zZum Ausgang X4
von Eingang Ce zum Ausgang Cy4
von Eingang A2 oder B2 zum
AusgangZy

von Eingang A4 oder B4 zum
AusgangXa

Logische Daten
Ausgangsfacher C4

Ipd0
tpd0
Ipdo
tpd0
tpd0
Ipd0

tpdo

pd1
tpd1
tpd1
tpd1
tpd1
Ipd1

tpd1

Fa

AusgangsfacherX1,X9, X3 oderXs Fa

64

Priifbedingungen min typ max Einheit
4,751 5,0 5,25 |V
2,0 \%
Usau=4,75V 24 08 1V
04 |V
—-6,4 | mA
UBatt=5,25V
Ue0=0,4V -1.6 |mA
Ue1=2,4v UBat[= 1 60 (LA
Ue=5,6V | 5,25V 1.0 |mA
Ue1=2,4V | Upatt= 40 wA
Ue=b5,6V | 5,25V 1.0 |mA
-18 -55 mA
Ugatt=5.25V _18 70 mA
j 78 128 mA
40 ns
42 ns
60 ns
55 ns
[ C1=15pF 22 32 |ns
RL=400Q 35 ns
35 ns
34 ns
38 ns
50 ns
¢1=15pF 35 |
RL=400Q 40 ns
40 ns
5
10



FLH 241, FLH 245

B, % C C O B A X
16 15 14 13 12 1 10 9
C 1 1
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‘é AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

4 5 8

B A

3 Ugaw I, B 2

.

a s

 I—
7

Z

| I—
2
b2

1 3
A 3 A3

Logisches Verhalten

Eingénge Ausgénge
Ce=0/C32=0 Ce=1/C2=1
A1 /A3 | B1/B3|A2/A4a|B2/Bsa | Z1/X3 |X2/X4|C2/Cs|Z1/Z3|Z2/Zs|Ca/Cs
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
1 1 0 0 0 1 0 1 1 0
0 0 1 0 0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 1 1 0 0 0 1
0 1 1 0 1 1 0 0 0 1
1 1 1 0 0 0 1 1 0 1
0 0 0 1 0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 1 1 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1 0 0 0 1
1 1 0 1 0 0 1 1 0 1
0 0 1 1 0 0 1 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1 0 1 1
(o) 1 1 1 1 0 1 0 1 1
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Anmerkung:

Die Eingangsbedingungen an A1, A2, B1, B2 und Ce werden zur Bestimmung der Ausgénge 1 und
¥2 und des internen Ubertrags C2 benditzt.
Die Bedingungen an C2, A3, B3, A4 und B4 bestimmen die Ausgdnge X3,24 und Ca.
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FLH 251, as7000-H138; FLH 255, 067000-H247

4929 49829

2 NAND-Glieder und 4 inverter

statiSChe Kenndaten Priifbedingungen min typ max Einheit
im Temperaturbereich 1 und 5
Betriebsspannung Ugatt 4,751 5,0 5,25 |V
Eingangsspannung, log.1 Ue1 Ugatt=4,75V 2,0 Vv
Eingangsspannung, log.0 Ueo UBatt=4.75V 08 |V
Ausgangsspannung, log. 1 Ua1 Ugatt=4.75V 2,4 3.3 \
Ue0=0,8V
I =-400 pA
Ausgangsspannung, log.0 Uao UBatt=4.75V 0.22 04 |V
Ue1=2,0V,IL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0.4 1,0 \
Eingangsstrom, log.1, Ie1 Ue1=2,4V | UBatt 40 wA
oro Eingang Iy Ue=b5,6V | =5,25V 1,0 |mA
Eingangsstrom, log.0, Ieo UBatt=b5,25V -1.6 |mA
pro Eingang Ue0=0,4V
KurzschluBausgangsstrom Tk UBatt=5,2bV -18 -55 mA
pro Ausgang
Stromaufnahme, log.1 Igatt1 | UBatt=5.25V 8 16 mA
Ue=0V
Stromaufnahme, log.0 IBatto | UBatt=5.25V 24 44 mA
Ue=5,0V
Schaltzeiten bei Upatt=5.0V, Ty=25 °C
Ausschaltverzogerungszeit pdo C1=15pF l 7 15 i ns
Einschaltverzogerungszeit tpd1 RL=400Q 11 22 ns
Logische Daten
Ausgangsfacher pro Ausgang Fa | | 10 |
Eingangsfacher Glied lund IV Fq 2
Eingangsfacher Glied II, 11, Fe 1
% und VI
1 ogische Funktion Glied | und IV X=AAB

Logische Funktion Glied II, l1l,Vund VI X=A
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FLH 251, FLH 255

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Schaltschema
(ein Glied)

*) Nurbei Glied und IV
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FLH 271, as7000-H154; FLH 275, a67000-H248

7405 8405

6 Inverter mit offenem Kollektor

Die Bausteine FLH 271 und 275 enthalten 6 Inverter, die fiir Phantom-UND -Verkniipfungen geeig-
net sind (wired-AND). Bei Phantom-UND -Verknipfungen gelten die gleichen Formeln und
Tabellen wie fir FLH 201.

Statische Kenndaten iitbedi ) L

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen min typ max Einheit

Betriebsspannung Ugatt 4,75 5,0 5,25 |V

Eingangsspannung, log. 1 Uet _ 2,0 Y

Eingangsspannung, log.0 Ueo Usau=4.75V 08 |V

Ausgangsspannung, log.0 Uao Ugatt=4.75V 04 |V
Ue1=2,0V.IL=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 0.4 1.0 Y

Eingangsstrorn, log. 1, Ie1 Ue1=2,4V | Ugatt 40 A

pro Eingang I, Ue=b,0V | =b,26V 1,0 |mA

EingEqngsstrom, log.0, Io Zsaﬂ(=)54,%/5 \% -1,6 | mA

pro Eingang 0=0,

Ausgangssperrstrom, log. 1 I Ugatt=4,75V 250 wA
Ua=5,5 V, UeO=O,8 \}

Stromaufnahme, log. 1 Igatt1 | UBatt=b.0V 6 12 mA
Ue=0V, Ty=25°C

Stromaufnahme, log.0 Igatto | UBatt=5,0V 18 33 mA
Ue=5,0V, Ty=25°C

Schaltzeiten bei Ugatt=b5.,0V, Tu=25 °C

Ausschaltverzogerungszeit tpd0 RL=400Q2 C1=15 bF 8 15 ns
Einschaltverzogerungszeit tpd1 RL=4kQ 1 P 40 55 ns
Logische Daten

Ausgangsfacher pro Ausgang Fa 10
Eingangsfacher Fe 1

Logische Funktion X=A



FLH 271, FLH 275

) ! ) I [) l AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

o Upatt
ljlka 16kQ
A _——X
TkQ Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 281, as7000-13; FLH 285, a67000-L13

7442

8442

BCD-Dezimal-Dekoder

Der Baustein FLH 281 bzw. FLH 285 dekodiert bindre Dezimalzahlen. Die Eingange des FLH 281
sind direkt an die Ausgénge des Dezimalzahlers FLJ 161 anschlieRbar, wobei A mit Q1, B mit Q2,
C mit Q3 und D mit Q4 verbunden wird.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und

Betriebsspannung

Eingangsspannung, log. 1
Eingangsspannung, log.0
Ausgangsspannung, log.1

Ausgangsspannung, log.0

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom, log. 1,

pro Eingang
Eingangsstrom, log. 0,

pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Stromaufnahme

Schaltzeiten bei Upatt=5,0V, Ty=25 °C

Ausschaltverzégerungszeit
nach Ausgang O
Ausschaltverzogerungszeit
nach Ausgang 1 bis 9
Einschaltverzogerungszeit
nach Ausgang O
Einschaltverzogerungszeit
nach Ausgang 1 bis 9

Logische Daten
Ausgangsfacher
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Uatt
Ue1
Ueo
Ua1

Uao

Uss
I

Ie
Ieo
Ik

Ipatt

tpdo
tpdo
tpd1

tpdi

Fa

Prifbedingungen min typ max Einheit
4,751 5,0 5,25 |V
Upa=4.75V 2.0 08 |v
UBatt=4.75V 2,4 \
Ue1=2,0V, Ue0=0,8V
I =-400 pA
Ugatt=4,75V 04 |V
Ue1=2,0V,Ue0=0,8V
IL.=16 mA
0.4 1.0 \Y
Ue1=2,4V | Upatt 40 pA
Ue=5,5V | =b,25V 1.0 |mA
Ue=0,4V -1.6 | mA
UBatt=5,25V
Ua=0V -18 -55 mA
UBatt=5.25V
UBatt=b5.25V 28 56 mA
10 22 30 ns
28 35 ns
| RL=400Q
C1=15pF 10 17 25 ns
26 35 ns
l | 10



FLH 281, FLH 285

Ugat

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben
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Ogatt

Logisches Verhalten

Dezimal-Ausgange
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FLH 291, as7000-+149; FLH 295, a67000-H 249

7403 8403

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen und offenem Kollektor

Die Bausteine FLH 291 und FLH 295 enthalten 4 TTL-NAND-Glieder, die fir Phantom-UND-Ver-
knii